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REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Zderi¢ Tomislav

Ploce,

Neretvanskih gusara br.12

IZVADAK 1Z SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
0920007876
OIBS
80003475191
TVRTKA:
1 COMPANY SULIC d.o.o. gradenje, trgovina i usluge
1 COMPANY SULIC d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:
2 Ploc¢e (Grad Ploce)

Kralja Petra Svacica 9/A

PRAVNI OBLIK:

1

PREDMET

1
1

1

e

DO R = b s

SS RS vb

drustvo s ogranicenom odgovornodcéu

POSLOVANJA:

e - Kupnja i prodaja robe

® - Obavljanje trgovackog posredovanja na domacdem i
inozemnom trzistu

¥ - PruZanje usluga u nautickom, seljackom, zdravstvenom,

kongresnom, 3portskom, lovnom i drugim oblicima

turizma, pruZanje ostalih turistidkih usluga
W - Pripremanje hrane i pruZanje usluga prehrane,

pripremanje i usluZivanje pic¢a i napitaka i pruZanje

usluga smjestaja

- Proizvodnja hrane i pica

- Zastupanje inozemnih tvrtki

- Prijevoz putnika i tereta u unutradnjem i
medunarodnom cestovnom prometu

- Knjigovodstveni i racunovodstveni poslovi

- Rent-a-car djelatnost

- Poslovanje nekretninama

- Uredivanje interijera

- Mjenjacnice

PromidZba (reklama i propaganda)

4.30 - Tehnic¢ko ispitivanje i analiza

- Struéni poslovi prostornog uredenja

- Projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje

gradevina

Nadzor nad gradnjom

- Posredovanje u prometu nekretnina

— Poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanje
nekretnina

* ok = ok ok k% ¥
1

* ok
I

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

2 COMPANY SULIC d.o.o., Bosna i Hercegovina, Broj iz registra: 1-
1340, Naziv registra: Opc¢inski sud Mostar, NadleZno tijelo:
Kantonalni sud Mostar, OIB: 07339133750
Citluk, Kralja Tomislava 67

3 - jedini ¢&lan d.o.o.

Otisnuto: 2016-03-2509:09:44 D004
Podaci od: 2016-03-25 02:20:23 Stranica: 1 od 2



REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZINIK
Zderié¢ Tomislav
Plo¢e, Neretvanskih gusara br.12

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA
OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

3 JOSIP SULIC, OIB: 66097972245
Ba¢ina, TRG PLOCAZ 1/B

1 - Clan uprave

1 - direktor, zastupa drudtvo pojedinaéno i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSTI:
Osnivacki akt:

1 Izjava o osnivanju drustva od 22.12.2003.god.

2 Odlukom &lana drustva danom na zapisnik od 05.09.2011.g.
izmijenjena je Izjava o osnivanju drustva sa ogranicenom
odgovernoSéu i to u &l. 2, (podaci o jedinom &lanu druétva), u
¢l. 4. (sjedidte drudtva) i u &l. 5. (djelatnosti).

Izjava o osnivanju (potpuni tekst) od 05.09.2011.g. dostavljena je
registarskom sudu.

FINANCIJSKA IZVJESCA:
Predano God. Za razdoblije Vrsta izvjeStaja

su  31.03.15 2014 01.01.14 - 31.12.14 GFI-POD izvjedtaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-03/1325-5 ~ 16.01.2004 Trgovacki sud u Dubrovniku
0002 Tt-11/2885-4 25.10.2011 Trgovadki sud u Splitu

Stalna sluZba u Dubrovniku
0003 Tt-15/1757-1 30.03.2015 Trgovacki sud, u Splitu
Stalna sluZba u Dubrovniku

eu / 31.03.2009 elektroniéki upis

eu i 31.03.2010 elektroni&ki upis

eu / 31.03.2011 elektronic¢ki upis

eu / 30.03.2012 elektroni¢ki upis

eu / 30.03.2013 elektroniéki upis

eu / 28.03.2014 elektroniéki upis

eu / 31.03.2015 elektronic¢ki upis
Pristoiba: JAVNI BILJEZNIK

Zderi¢ Tomislav
Nagrada: PlcCe, Neretvanskih gusara br.12
Otisnuto: 2016-03-25 09:09:44 D004

Podaci od: 2016-03-25 02:20:23 Stranica: 2 od 2



Ja, javni biljeznik, Tomislav Zderi¢, Ploce, Neretvanskik gusara 12 temeljem ¢l
5 ZSR (N.N. br. 1/95; 57/96; 45/99; 54/03) po wvidu u Sudski registar Republike
Hrvatske kojeg sam danas$njeg dana izvrsio elektronickim putem izdajem Izvadak
iz Sudskog registra za trgovacko drustvo COMPANY SULIC d.o. 0., Ploce,
Kralja Petra Svacica 9/4, OIB: 80003475191

Izvadak se sastoji od 2 primjerka.

Javnobiljeznicka pristojba za ovjeru po tar. br. 11. ZJP u iznosu od 10,00 kn
naplacena je i ponistena na primjerku koji ostaje za arhiv. Javnobiljeznicka
nagrada zaracunata u iznosu od 20,00 kn + PDV 25% (5,00 kn), a trosak 0,00
kn + PDV 25% (0,00 kn).

Broj: OV-1029/16
U Plo¢ama, 25.03.2016.
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Prema Clanku 52. stavaka 1. i 2. Zakona o gradnji (NN 153/13 i 20/17) donosi sljedece

IMENOVANJE GLAVNOG PROJEKTANTA
Josip Suli¢, dipl. ing. grad.
RJESENJE:

Upisan u IMENIK OVLASTENIH INZENJERA | ARHITEKATA
Pod rednim brojem 3484
(KI.:UP -360-01/04-01/3484, UR. Br.:314-02-04-1)

imenuje se za glavnog projektanta:

Investitor: GRAD PLOCE
Trg kralja Tomislava 23, 20 340 Ploce

Gradevina: SANACIJA POPTPRONOG ZIDA NA ¢€.z.
877 i ¢.z. 875, K.O PLOCE, RADI
POBOLJSANJA MEHANICKE
OTPRONOSTI | STABILNOSTI

Lokacija: ¢.z. 8771 ¢.z. 875,
K.O. Ploce

Broj projekta: G.T.D. 43/17-11-17

Z.0.P.: 43/17

Investitor:

GRAD PLOCE



REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA

]

INZENJERA U GRADITELJSTVU

Klasa: UP/1-360-01/04-01/ 3484
Urbroj: 314-02-04-1
Zagreb, - 18. studenog 2004.

Na temelju ¢lanka 24. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), Statuta Hrvatske komore
arhitekata i inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 40/99 i 112/99), Pravilnika o
upisima u strukovne razrede Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te na
temelju Odluke Odbora za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva od 17.11.2004.
godine, koji je rie$avao po Zahtjevu za upis SULIC JOSIPA, dipling.grad., MLINI , PUT SV.
ILIJE 35, Odbor za upis donosi, a predsjednik Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u

graditeljstvu potpisuje
RJESENJE

1, U Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva upisuje se SULIC JOSIP ,
dipl.ing.grad., MLINI, pod rednim brojem 3484, s danom upisa 17.11.2004.

godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva, suULIC JOSIP,
dipl.ing.grad., stie¢e pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inzenjer
gradevinarstva" i pravo na obavljanje poslova temeljem &lanka 25. Zakona o
Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi s Clankom 4.
stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, te
ostala prava i duznosti sukladno posebnim propisima.

3. Ovlasteni inZenjer gradevinarstva stjete pravo na "inzenjersku iskaznicu” i
"pecat", koje izdaje Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u graditeljstvu.

4.  Ovlasteni inzenjer gradevinarstva poslove iz tocke 2. ovoga RjeSenja duzan je
obavljati stvarno i stalno, te sukladno temeljnim nacelima i pravilima struke
koje treba postivati ovlasteni inzenjer gradevinarstva.

5.  Ovlasteni inzenjer gradevinarstva duZan je pla¢ati Hrvatskoj komori arhitekata
i inzenjera u graditeljstvu &lanarinu i ostala davanja koja utvrde tijela Komore i

Razreda.



2
Obrazlozenje

SULIC JOSIP, dipling.grad., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih
inZenjera gradevinarstva.

Odbor za upise razreda inZenjera gradevinarstva proveo je na sjednici
odrzanoj 17.11.2004. godine postupak u povodu dostavljenog Zahtjeva, te je temelijem
Clanka 24. stavka 2. i €lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s ¢lankom 5. stavkom 4. i ¢lankom 20.
Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 40/99 i
112/99), donio Odluku o upisu imenovanog u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva.
Predmetna Odluka dostavljena je stru¢noj sluzbi Komore na dovrsetak postupka i na potpis

predsjedniku Komore.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva stekao je pravo na obavljanje poslova
projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja prema ¢&lanku 49. Zakona o gradnji ("Narodne
novine", br. 175/03), u svojstvu odgovorne osobe upisom u Imenik ovlastenih inZenjera
gradevinarstva Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva mozZe poslove projektiranja ifili stu¢nog
nadzora gradenja obavljati samostalno u vlastitom uredu, =zajednitkom uredu,
projektantskom drustvu, odnosne u drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu djelatnost.

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva duzan je u obavljanju poslova projektiranja
ifili struCnog nadzora gradenja postivati odredbe Zakona o gradnji i posebnih zakona, te
osigurati da obavljanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora bude u skladu s nacelima i
pravilima struke, koja treba postivati ovlasteni inZenjer gradevinarstva.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva imenovani je stekao
pravo na "pecat" i "inZenjersku iskaznicu" koje mu izdaje Hrvatska komora arhitekata i

inZenjera u graditeljstvu.

Na temelju svega prethodno navedenog, rijeseno je kao u dispozitivu ovoga
Rjesenja.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se mozZe pokrenuti upravni spor
podno$enjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka
ovog Rjesenja.

Dostaviti:

1. JOSIP SULIC, 20207 MLINI, PUT SV. ILIJE 35
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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Prema Clanku 51. stavaka 1. i 2. Zakona o gradnji (NN 153/13 i 20/17) donosi sljedece

IMENOVANJE PROJEKTANTA KONSTRUKCIJE

Projektant konstrukcije:
Josip Suli¢, dipl. ing. grad.
S polozenim stru¢nim ispitom i potrebnim radnim iskustvom na poslovima projektiranja na

izradi projekta konstrukcije gradevine za

Investitor: GRAD PLOCE
Kralja Tomislava 23, 20 340 Ploce

Gradevina: SANACIJA POTPORNOG ZIDA NA ¢.z.
877 i ¢.z. 875, K. O. PLOCE, RADI
POBOLJSANJA MEHANICKE
OTPORNOSTI | STABILNOSTI

Lokacija: C.z. 877 ¢.z. 875,
K.O. Ploce

Broj projekta: G.T.D. 43/17-11-17

Z.0.P. 43/17

Glavni projektant:

Josip Suli¢, dipl. ing.grad./ovl.ing.
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA

INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

KLASA.:
URBROJ:
Zagreb,

UP/1-360-01/15-01/58
500-03-15-3
02. studenog 2015. godine

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju dlanka 26. stavka 5. i Clanka 27.

Zakona o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju ("Narodne
novine", broj 78/15.) odluéujuéi o zahtjevu koji je podnio Ivan Suli¢, Mlini, Put sv. Ilije 35, Cibaca,
donosi slijedece

RIESENJE

U Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva upisuje se Ivan Suli¢, mag.ing.aedif., Mlini,
Put sv. Ilije 35, Cibaca, OIB 78027414739, pod rednim brojem 5242, s danom upisa
29.10.2015. godine.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva Ivan Suli¢, mag.ing.aedif., stjete
pravo na uporabu strukovnog naziva ngvlasteni inZenjer gradevinarstva™ i pravo na
obavljanje strugnih poslova temeljem ¢lanka 48., 50., 53. stavak 1. i 2., 55. Zakona o poslovima
i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ("Narodne novine", broj 78/15.), te ostala prava
i duznosti sukladno ovom Zakonu, posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih
zakona, te op¢im aktima Komore.

Ovlastenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora infenjera gradevinarstva izdaje "pecat
i iskaznicu ovlastenog inZenjera gradevinarstva”, koje su vlasnistvo Komore.

ObrazloZenje

Dana 26.10.2015. godine Ivan Sulic, mag.ing.aedif., podnio je zahtjev za upis u Imenik oviastenih
inZenjera gradevinarstva.

U prilogu zahtjeva, podnositelj zahtjeva je podnio slijedecu dokumentaciju:

presliku vaZzeceg osobnog dokumenta,

presliku diplome,

presliku suplementa diplome,

presliku Uvjerenja o poloZenom strunom ispitu za obavljanje poslova prostornog uredenja i
graditeljstva,

dokaz o radnom staZu (Elektronicki zapis o podacima evidentiranim u mati¢noj evidenciji Hrvatskog
zavoda za mirovinsko osiguranje),

zavréno miljenje mentora u trajanju od 16 mjeseci i 14 dana za razdoblje 12.03.2014. — 25.07.2015.,
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« popis poslova u struci ovjeren od ovlastenog inZenjera gradevinarstva pod Cijim je nadzorom obavljao
poslove u trajanju od 9 mjeseci za razdoblje 02 - 07/2013. i 08-10/2015,,
dokaz o uplati upisnine u iznosu od 1.000,00 kn,
70,00 kn Upravne pristojbe (biljezi RH),

o jednu fotografiju veliine 35x45 mm.

Prema odredbi €lanka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju pravo na upis u imenik oviastenih arhitekata, ovlastenih arhitekata urbanista, odnosno
ovladtenih infenjera Komore ima fizicka osoba koja kumulativno ispunjava sljedece uvjete:

1. da je zavréila odgovarajuci preddiplomski i diplomski sveudili$ni studij ili integrirani preddiplomski i
diplomski sveudilisni studij i stekla akademski naziv magistar inZenjer, ili da je zavrsila

2. odgovarajudi specijalisti¢ki diplomski strucni studij i stekla struéni naziv struéni specijalist inzenjer
ako je tijekom cijelog svog studija stekla najmanje 300 ECTS bodova, odnosno da je na drugi nacin
propisan posebnim propisom stekla odgovarajudi stupanj obrazovanja odgovarajuce struke,

3. da je po zavrietku odgovarajuéeg diplomskog sveucilisnog studija ili po zavrietku odgovarajuceg
specijalisti¢kog diplomskog struénog studija provela na odgovarajuéim poslovima u struci najmanje
dvije godine, da je po zavrSetku odgovarajuceg diplomskog sveutilisnog studija ili odgovarajuceg
specijalistickog diplomskog stru¢nog studija provela na odgovaraju¢im poslovima u struci najma nje
jednu godinu, ako je uz navedeno iskustvo po zavréetku odgovarajuéeg preddiplomskog
sveudilignog ili po zavretku odgovarajuceg preddiplomskog struénog studija stekla odgovarajuce
iskustvo u struci u trajanju od najmanje tri godine, odnosno bila zaposlena na strucnim poslovima
graditeljstva i/ili prostornoga uredenja u tijelima drzavne uprave ili jedinica lokalne i podrucne
(regionalne) samouprave, te zavodima za prostorno uredenje Zupanije, odnosno Grada Zagreba
najmanje deset godina,

4, da je ispunila uvjete sukladno posebnim propisima kojima se propisuje polaganje strucnog ispita.

U postupku koji je prethodio dono3enju ovog rjeSenja izvrien je uvid u priloZenu dokumentaciju i
utvrdeno je da je zahtjev podnositelja osnovan, te da podnositelj udovoljava kumulativno svim uvjetima
za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva koji su propisani ¢lankom 27. Zakona o komori
arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Podnositelj zahtjeva stekao je pravo na uporabu strukovnog naziva ,oviaéteni inZenjer gradevinarstva® i
pravo na obavljanje strucnih poslova temeljem &anka 48., 50., 53 stavak 1. i 2., 55. Zakona o poslovima
i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, te ostala prava i duZnosti sukiadno ovom Zakonu,
posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih zakona, te opéim aktima Komore.

Ovladteni inZenjer gradevinarstva duzan je izvrSavati navedene struéne poslove sukladno zakonu te
temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postovati ovlasteni inZenjer gradevinarstva.

Pravo na obavljanje navedenih stru¢nih poslova prestaje s prestankom &lanstva u Komori, u skladu s
dankom 34. i 35. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju.

Ovlaitenom infenjeru gradevinarstva Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva izdaje "pecat i iskaznicu
ovladtenog inZenjera gradevinarstva”, sukladno clanku 26. stavku 5. Zakona o komori arhitekata i
komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovlagteni inZenjer gradevinarstva duZan je placati Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva Clanarinu i
ostala davanja koja utvrde tijela Komore, osim u slu¢aju mirovanja ¢lanstva i privremenog prekida
obavljanja djelatnosti, a pri prestanku Clanstva u Komori duZan je podmiriti sve dospjele financijske



obveze prema Komori, sve sukladno Clanku 85. stavku 1. to¢ki 5. Statuta Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva.

Ovladteni inzenjer gradevinarstva dobiva putem Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva Potvrdu o
polici osiguranja od profesionalne odgovornosti kod odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje na
razdoblje od godine dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja placa se sa ¢lanarinom, odnosno
uradunava se u iznos &lanarine, sukladno &lanku 128. Statuta Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva

Ovladteni inZenjer gradevinarstva duZan je platiti za upis Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva
upisninu u iznosu od 1.000,00 kn sukladno anku 61. stavku 3. i 4. Statuta Hrvatske komore inzenjera
gradevinarstva.

Slijedom navedenog, na temelju ¢lanaka 26. i 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju, odluceno je kao u izreci.

Upu ravnom lijeku:

Protiv ovog rje3enja dopustena je Zalba koja se podnosi Ministarstvu graditeljstva i prostornoga uredenja
u roku 15 dana od dana dostave rjeenja. Zalba se predaje neposredno ili $alje postom u pisanom obliku,
u tri primjerka, putem tijela koje je izdalo rjeSenje.

Na Zalbu se plaéa pristojba u iznosu od 50,00 kuna drZavnih biljega prema Tar.br. 3. Tarife upravnih
pristojbi Zakona o upravnim pristojbama (,Narodne novine" broj 8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 30/00- Odluka Ustavnog suda, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06,
117/07, 25/08, 60/08, 20/10, 69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14, 94/14).

Dostaviti:

1. Ivan Suli¢, "
20207 Mlini, Put sv. Ilije 35, Cibada

2. U Zbirku isprava Komore
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1. UVOD

Predmet ovog glavnog projekta je sanacija postoje¢eg potpornog zida na ¢€.z. 877 i €.z. 875,
K.O. PloCe, u PloCama. Projekt je izraden na zahtjev investitora, jer je doSlo do uruSavanja
postojeCeg kamenog potpornog zida. Kako bi se sprije€ilo daljnje uruSavanje terena, te
smanjila opasnost za susjedne objekte potrebno je pristupiti hitnoj sanaciji postojeceg
potpornog zida izvodenjem novog armiranobetonskog zida, koji ¢e imati funkciju pridrZzanja
terena iznad.

2. POSTOJECE STANJE

Nakon dostavljene fotodokumentacije, te geodetskog snimka, moze se ustvrditi da je doslo
do uruSavanja postoje¢eg kamenog potpornog zida koji se nalazi na medi ¢.z. 877 i €.z. 875,
K.O. PloCe. Zid se proteze u smjeru sjever-jug. Okolni teren je izgraden, te urbaniziran.
GoemorfoloSka predmetna lokacija je u obalnom naselju grada PloCe, na spoju uséa plovne
Neretve i Jadranskog mora. Donjo neretvansko podrucje nastalo je tektonskim spustanjem.
Vedéi dio prostora Donje Neretve nasut je u pleistocenu fluvio-glacijalnim materijalom preko
kojeg se nalazi pjesak od aluvijalnog nanosa Neretve. Osim Neretve i njenih rukavaca, veci
je broj i prirodnih tokova, s brojinim kanalima direktno ili indirektno povezanih u glavni tok
Neretve. Akvatorij uS¢a Neretve je jedna od karakteristicnih zona odredena temeljem
geomorfoloske ras¢labme kopnenog obalnog pojasa Dubrovacko-neretvanske Zupanije.

3. NOVOPROJEKTIRANO STANJE

Glavnim projektom sanacije potponrog zida predvidena je izgradnja novog
armiranobetonskog konzolnog zida s dimenzijama prikazanim u grafickim prilozima.Prije
izvodenja armiranobetonskih radova projektom je predvideno uklanjanje urusenog materijala
kako bi se doslo do ¢vrSceg konsolidiranog temeljnog tla. Nakon uklanjanja dijela postojeceg
potpornog zida, te iskopa materijala pristupa se pripremi podloge za izvodenje temeljne
konstrukcije. Odmah nakon iskopa postojeceg materijala potrebno je ugraditi sloj zamjenskog
kamenog materijala (frakcija 0-32 mm) debljine minimalno d=50,00 cm uz nabijanje do
modula stisljivosti od minimalno 100,00 Mpa. Zamjenski sloj se ugraduje radi ostvarivanja
bolje nosivosti podloge i smanjenja slijeganja. Zamjenski sloj omotati geotekstilom (200-
300g/m?) kako ne bi doSlo do mjeSanja zamjenskog materijala i temeljnog tla. Po ugradniji
zamjenskog materijala izvesti podlozni beton debljine d=10,00 cm kao pripremu za izvodenje
armiranobetonskih radova.

Novoprojektirani potporni zid je analiziran u jednom karakteristichom popre€nom presjeku, jer
je visina zida na cijelom potezu ista. KarakteristiCan presjek i pogled napotporni zid prikazani
su u grafiCkim prilozima. Potporni zid je projektiran kao armiranobetonski konzolni zid T
oblika. Debljina zida je promjenjiva od 0,40 m na vrhu zida do 0,50 na dnu zida, a visina zida
je 5,00 m. Dimenzije temeljne stope potpronog zida su 0,80 x 4,90 m. S prednje strane zida
je predvideno zatrpavanjem temeljne stope slojem debljine minimalno 0,80 m. Prednja strana
zida ¢e se obloziti prirodnim kamenom kako bi se uklopila u dio zida na kojem se ne vrsi
sanacija. Debljina zastitnog sloja betona je 3,50 cm, a klasa betona za izvodenje
armiranobetonskog zida je C25/30. Siroki strojni iskop u pozadini zida vrsitit pod postojeéim
nagibom kako ne bi doSlo do uru$avanja privremenog pokosa za vrijeme trajanja radova.
Nasipanje iza potpornog zida je predvideno kamenim drenaznim materijalom zrna (64-128
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mm) s nikakvim ili jako malim udjelom sitnih Cestica kako bi se osiguralo procjedivanje vode,
te sprijeCilo stvaranje negativhog tlaka od vode na zid. Nasipani drenazni materijal je
potrebno omotati geotekstilom (200-300 g/m?) kako tokom vremena ne bi doslo do mijeSanja
drenaznog sloja sa zemljenim materijalom. Za potrebe procjedivanja vode u konstrukciji zida
potrebno je ostaviti procijednice (barbakane) 125 mm na razmaku od 2,0 m. Pozicije
barbakana date su u grafickim prilozima. Novoprojektirani zid je ukupne duljine cca 11,00 m.
Prije poCetka betonskih radova potrebno je zastititi pokos od zemljanog materijala prema
Zakonu o za$titi na radu kako ne bi dosSlo do ozljeda. Nakon zastite pokosa potrebnio je
pripremiti podlogu za izvodenje temleja potpornog zida na nacin da se ocCisti sav troSni
materijal, te se uzvede podlozni beton i zamjenski sloj za temeljenje potpornog zida. Nakon
pripreme pristupa se armiranobetonski radovima izvodenja temelja i zida, za zasipavanju
zida s prednje strane i straznje strane. Detalji analize i proracun potpornog zida dati su u
zasebnom dijelu projekta koji se bavi geostatiCkim proraCunom.

4. FOTODOKUMENTACIJA
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F’ogled na uruseni potporni zid koji je potrebno sanirati




GLAVNI GRAPEVINSKI PROJEKT

OBJEKT: SANACIJA POTPORNOG ZIDA NA &.z. 877 i €.z. 875, K.O.Ploce

LOKACIJA: PLOCE 5
INVESTITOR: GRAD PLOCE 5
PROJEKTANT: “COMPANY SULIC" d.o.0. PLOCE

s gornje strane

1

porni zid

Pogled na uruseni '—pot

s

ey,
2y,
B

J




OBJEKT: SANA%IJA POTPORNOG ZIDA NA ¢.z. 877 i €.z. 875, K.O.Ploce
LOKACIJA: PLOCE
INVESTITOR: GRAD PLOGE GLAVNI GRAPEVINSKI PROJEKT

PROJEKTANT: “COMPANY SULIC” d.o.0. PLOCE

Pogle ha uruseni potporni zid koji j tren S

anirati

SASTAVIO
Ploce, studeni 2017.

Josip Suli¢ dipl.ing.grad./ovl.ing.



OBJEKT: SANACIJA POTPORNOG ZIDA NA C.Z.877 | C.Z. 875, K.O. PLOCE
LOKACIJA: PLOCE

INVESTITOR: GRAD PLOCE .

PROJEKTANT: ,COMPANY SULIC* d.0.0. PLOCE

GLAVNI GRADPEVINSKI PROJEKT

3. VIJEK TRAJANJA KONSTRUKCIJE




LOKACIJA: PLOCE

OBJEKT: SANACIJA POTPORNOG ZIDA NA C.Z. 877 | C.Z. 875, K.O. PLOCE

INVESTITOR: GRAD PLOCE . ; GLAVNI GRABPEVINSKI PROJEKT
PROJEKTANT: “COMPANY SULIC” d.o.0. PLOCE

VIJEK TRAJANJA KONSTRUKCIJE

Suglasno HRN ENV 1991-1 ovisno o vrsti konstrukcije razlikuju se Cetiri razreda sa razli€itim

proracunskim uporabnim vijekom prema slijedecoj tablici:

Tablica 1 Razredba proracunskoga uporabnog vijeka (prema HRN ENV 1991-1

Zahtijevani
Razred proracunski Primjer
uporabni vijek
1-5 Privremene konstrukcije
o5 Zamijenijivi dijelovi konstrukcije, npr. grede

pokretnih kranova, lezajevi

50 Konstrukcije zgrada ili druge uobicajene
konstrukcije

100 Monumentalne gradevine, mostovi i druge
inZenjerske konstrukcije

Suglasno ovoj normi konstrukciju potpornog zida koja je predmet projektiranja ovim projektom treba

svrstati u treci razred Sto znaci da je zahtijevani proracunski uporabni vijek ove gradevine

50 godina

Ova vrijednost usvojena za uporabni vijek predstavlja polazidte na osnovi kojega su definirani

zahtjevi na beton, zahtjevi na izvodenje radova te odrzavanje konstrukcije.

Prema Eurokodu 1, 1. dio i Eurokodu 2 za ostvarenje trajne betonske konstrukcije valja

razmotriti sljedeée, medusobno ovisne, ¢imbenike:

>

V V.V V VYV V

>

namjenu konstrukcije (sadasnju i buducu)

zahtijevana svojstva / ponasanje konstrukcije

oCekivane uvjete okoliSa i njegov utjecaj

sastav, svojstva i ponasSanje materijala

oblik konstrukcijskih elemenata, konstruiranje pojedinosti i gradevnu izvedbu
kvalitetu gradenja i opseg nadzora

narocCite mjere zastite

odrzavanje tijekom predvidenog uporabnog vijeka.

Opce odredbe dane u normi osiguravaju zadovoljavajuci uporabni vijek, uz pretpostavku da su u ranoj

fazi projektiranja odgovarajuée razmatrani zahtjevi za uporabu i trajnost.

Obzirom na djelovanja koja utjeCu na trajnost, Eurokod 2 se uglavnom bavi s Cetiri glavna mehanizma

degradacije, tj.:
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korozijom armature
alkalno - agregatnom reakcijom

kemijskim djelovanjima

YV V V VY

smrzavanjem / odmrzavanjem.
Prvi mehanizam degradacije u prvom redu napada i oS$teéuje armaturu, 8to ima za posljedicu
raspucavanje i odlamanje betona. Preostala tri mehanizma degradacije izravno razaraju beton. Svi
navedeni mehanizmi degradacije zahtijevaju prisutnost vode. Kako je voda neophodna za proces
hidratacije, uvijek je prisutna u odredenoj koli¢ini. Brzina napredovanja degradacije smanjuje se §to je
beton viSe suh.
Pri razmatranju djelovanja vode na betonske konstrukcije, bitno je razluciti:

» konstrukcije stalno u vodi, primjerice temelji u rijekama, moru i si.

» povremeno, ali ¢esto umocCene konstrukcije, primjerice dijelovi konstrukcije smjesteni u

podrucju plime i oseke, podrucju djelovanja valova ili u podrucju prskanja vode

» jednostrano umocene konstrukcije, primjerice rezervoari i sli¢ne gradevine

» konstrukcije mocene oborinskim vodama.
Voda koja djeluje na betonsku konstrukciju moze biti:

» Cista

» saturirana razlicitim sastojcima, prije svega solima koje mogu biti prisutne u vodi kao

posljedica blizine mora, posipanja ceste solju tijekom zimskog perioda i si.

Buduéi da je djelovanje vode vrlo nepovoljno i razorno za betonsku konstrukciju, osnovna pravila
ispravnog projektiranja gradevine s obzirom na djelovanje vode mogu se sumirati kako slijedi:

» vodu Sto prije odvesti s konstrukcije

» sprijeCiti da voda prodre u konstrukciju

» odgovarajuce rijesiti opéu odvodnju i zastitu

» osigurati nepropusnost betona.
Razne vrste soli, a osobito kloridi, koje dolaze u dodir s betonskom konstrukcijom pokazale su se

najrazornijim agresivnim tvarima s obzirom na sastojke armiranog betona.
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Najvece opasnosti s obzirom na trajnost mogu se nabrojati kako slijedi:
» svi dijelovi su dobro proracunani, ali loSe slozZeni u cjelinu
problemi u spojevima
prevelika izlozenost agresiji slabih mjesta
premali zastitni sloj

nepredvidena klimatska djelovanja

YV V VYV V V

neplanirane intervencije na vrijeme.

Ocito je da se ftrajnost zasniva prvenstveno na odabiru odgovaraju¢e mjeSavine betona uz definirane
zahtjeve za CvrstoCu betona i debljinu zastitnog sloja armature, ovisno o uvjetima okoliSa u kojima se
betonska konstrukcija nalazi. Ako se ispune zahtjevi dani u normi, implicitno se smatra da ¢e biti
dosegnut predvideni uporabni vijek.
Kriteriji koje navodi Eurokod 2 za osiguranje zastite armature u armiranobetonskim konstrukcijama, uz
ve¢ do sada navedene, obuhvacaju ispunjenje zahtjeva koji se odnose na:

» ogranicenje naprezanja u uporabi
grani¢no stanje raspucavanja
grani¢no stanje deformiranja

zastitni sloj

YV V V V

razradbu pojedinosti.
Zastita armature od korozije prvenstveno se osigurava kvalitetom betona zastitnog sloja i debljinom
zastitnog sloja. Zahtjevi koje Eurokod 2 postavlja na betonski zastitni sloj su kako slijedi:
» osiguranje prijenosa sila prionjivos¢u
» sprecavanje odlamanja betona
» osiguranje pozarne sigurnosti
» zatita Celika od korozije.
Pod okoliSem se podrazumijevaju kemijska i fizikalna djelovanja kojima je izloZzena konstrukcija

u cjelini, neki njen dio ili pak materijal od kojega je izvedena, koji se ocituju kao ucinci koji
nisu obuhvaceni opterecenjima pri projektiranju konstrukcije.



OBJEKT: SANACIJA POTPORNOG ZIDA NA C.Z. 877 | C.Z. 875, K.O. PLOCE
LOKACIJA: PLOCE

INVESTITOR: GRAD PLOCE . GLAVNI GRABPEVINSKI PROJEKT
PROJEKTANT: “COMPANY SULIC” d.0.0. PLOCE

2.2. DEFINIRANJE SASTAVA | SVOJSTAVA BETONA BETONSKE KONSTRUKCIJE

2.2.1. ANALIZA IZLOZENOSTI KONSTRUKCIJE

Suglasno tehnickom propisu za betonske konstrukcije odjeljak H, tocka H.3.5.1. najmaniji zastitni sloj
betona, utvrduje se ovisno o razredu izlozenosti te na€inu armiranja elementa.

Suglasno tocki H.3.5.1.1. Razredi izloZenosti u ovisnosti o okoliSu, te najmanji razred tlacne Cvrstoce
betona za taj razred izloZenosti odredeni su tablicom H.2.

Tablica H.2: Razredi izlozenosti i razredi najmanjih tlaénih évrsto¢a betona

Najmaniji
Informativni primjeri moguce pojave razred
Razred Opis okolisa AN - tlaéne
razreda izlozenosti . -
cvrstoce
betona
1. NEMA RIZIKA OD OSTECENJA
Elementi bez armature u neagresivnom
X0 Bez rizika djelovanja _okollsu_(npr. nearmirani temelji kp” nisu C20/25
izlozeni smrzavanju i odmrzavanju,
nearmirani unutarnji elementi)
2. KOROZIJA ARMATURE UZROKOVANA KARBONATIZACIJOM®
Elementi u prostorijama obi¢ne vlaznosti
XC1 Suho ili trajno viazno zraka _(ukIJucgjum kuhinje, _kupaone, _ C25/30
praonice rublja u stambenim zgradama);
elementi stalno uronjeni u vodu
XC2 Viazno, rijetko suho Dljelo_vl spremnika za vodu; dijelovi C30/37
temelja
Dijelovi do kojih vanjski zrak ima stalni ili
povremeni pristup (npr. zgrade otvorenih
XC3 Umjerena vlaznost O.b“ka’ tlpa}-sed); prosForue S atmqsferom C30/37
visoke vlaznosti (npr. javne kuhinje,
kupalista, praonice, vlazni prostori
zatvorenih bazena za kupanje,...)
Vanjski betonski elementi izravno izloZeni C30/37
XC4 Ciklicko vlazno i suho kiSi; elementi u podrucju kvasenja vodom
(slatkovodna jezera i/ili rijeke)
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3. KOROZIJA ARMATURE UZROKOVANA KLORIDIMA KOJI NISU IZ MORA

XD1  |Umjerena viaznost Podrudja prskanja vode s prometnih C30/379
povrSina; privatne garaze
Bazeni za plivanje i kupaliSta sa slanom
XD2 Vlazno, rijetko suho vodom; elementi izloZeni industrijskim C30/379
vodama koje sadrze kloride
Elementi izlozeni prskanju vode s
XD3 | Ciklicko viazno i suho prometnih povrina na koja se nanose C35/459
sredstva za odledivanje; parkiraliSne
plo¢e bez zastitnog sloja®
4. KOROZIJA ARMATURE, UZROKOVANA KLORIDIMA IZ MORA
IzloZeno soli iz zraka, ali ne
XS1 u izravnom dodiru s Vanjski elementi u blizini obale C30/379
morskom vodom
XS2 Uronjeno Stalno uronjeni elementi u lukama C35/45%
XS3 \LlJoa(énama plime i prskanja Zidovi lukobrana i molova C35/459

5. DJELOVANJE SMRZAVANJA | ODMRZAVANJA, SA ILI BEZ SREDSTAVA ZA

ODLEDIVANJE
Umijereno zasicenje
XF1 vodom, bez sredstva za Vanjski elementi C30/37
odledivanje
Ui T Podruéja prskanja vode s prometnih
mjereno zasi¢enje vodom, . d dledivanie (ali
XF2 sa sredstvom za povrsina, sa sre stvom za odle vanje (ali C25/30
AR drugacije od onog za XF4); podrucje
odledivanje ili morska voda :
prskanja morskom vodom
Jako zasiéenie vodom. bez Otvoreni spremnici za vodu; elementi u
XF3 J Y podrucju kvadenja vodom (slatkovodna C30/37
sredstva za odledivanje ; L
jezera ifili rijeke)
Jako zasi¢enje vodom, sa  |Prometne povrsSine tretirane sredstvima za
sredstvom za odledivanje ili |odledivanje; pretezno vodoravni elementi
morskom vodom izloZeni prskanju vode s prometnih povrSina
na koja se nanose sredstva za odledivanje;
XF4 parkiraliSne ploCe bez zastitnog sloja b); C30/37
elementi u podrucju morske plime; mjesta
na kojima moze doci do struganja u
postrojenjima za tretiranje voda iz
kanalizacije
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6. BETON IZLOZEN KEMIJSKOM DJELOVANJU?Y
bl P Spremnici u postrojenjima za tretiranje
XAl c?li?)lljig kemijski agresivni voda iz kanalizacije, spremnici tekucih C30/379
umietnih anoiiva
Umjereno kemijski agresivni . : :
XA2 okolig, konstrukcije u Betons.kl elemen_tl u dodlru s morskom C35/459
. vodom; elementi u agresivnom tlu
marinama
Kemijski agresivne vode u postrojenjima
D _ za tretiranje otpadnih voda; spremnici za
XA3 Jakqvkemljskl agresivnl silazu i korita (Zljebovi) za hranjenje C35/45°
okolis MRS ) o TE A
Zivotinja; rashladni tornjevi s dimnjacima
za odvodenje dimnih plinova
7. BETON IZLOZEN HABANJU
Elementi industrijskih konstrukcija
XM1 Umjereno habanje izloZzeni prometu vozila s pneumatskim C30/379
gumama na kotacima
Elementi industrijskih konstrukcija
Znatno izlozeni prometu viljuSkara s 0
xM2 habanje pneumatskim ili s tvrdim gumama na C30737
kotaCima
Elementi industrijskih konstrukcija
izlozeni prometu viljuSkara s
pneumatskim gumama ili ¢eliénim
XM3 Ekstremno habanje kotacima; hidrauli¢ke konstrukcije u C35/45°
vrtloznim (uzburkanim) vodama (npr.
bazeni za destilaciju); povrSine izloZzene
prometu gusjeniara

a)Podaci o vlazi odnose se na uvjete unutar zastitnog sloja. Moze se opcenito pretpostaviti

da su uvjeti unutar zastitnog sloja isti kao uvjeti okoline kojem je element izloZen.

Medutim, to nije nuzno slu€aj ako postoji barijera za sprjeCavanje isparavanja izmedu
betona i okolisa.

b) Takve ploce zahtijevaju dodatnu povrSinsku zastitu kao $to je sloj za prekrivanje

pukotina.
c) Prvi nizi razred CvrstoCe ako se odabire aerirani beton za razred XF.
d)Vidjeti HRN EN 206-1 za grani¢ne vrijednosti komponenata, sastava i svojstava betona.
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2.2.2. ZASTITNI SLOJ
Najmanije vrijednosti zastitnog sloja za zastitu od korozije i dopuStena odstupanja zastitnog sloja
odredene su tablicom H.3.

Tablica 2.13: Najmanje vrijednosti zastitnog sloja za zastitu od korozije i

dopustena odstupanja zastitnog sloja

1 2
Razred Najmaniji zastitni sloj Dopustena
izloZzenosti Cmin (MM) @2 za odstupanja zastitnog
armaturu sloja Ac (mm)
1 XC1 20 10
XC2 35
2 XC3 35
XC4 40
XD1
3 XD2 55 15
XD3 9
XS1
4 XS2 55
XS3

a) Ako su elementi izvedeni od betona za dva razreda veceg od najmanjeg razreda
specificiranog u tablici 2.25, zastitni sloj moze se smanijiti za 5 mm. Ovo, medutim,
ne vrijedi za razred izlozenosti XC1.

b) Ako se beton na mjestu (in-situ) veze s betonom predgotovljenog elementa,
zastitni sloj na tom spoju moze se smanjiti do 5 mm u predgotovljenom elementu i
do 10 mm u betonu na mjestu. Ipak, pravila specificirana u Prilogu H TPBK, za
osiguranje prianjanja moraju se postivati ako je armatura potpuno iskoriStena u
fazi izvedbe.

c) U nekim slu€ajevima armatura &e trebati posebnu zastitu od korozije,

U tablici su dane najmanje vrijednosti debljine zasStithog sloja betona cmin za zaStitu od
korozije armature i dopustena odstupanja zastitnog sloja. Za istodobne utjecaje viSe razreda

izloZzenosti mora se zastitni sloj odrediti prema strozem zahtjevu.

Da bi se u obzir uzelo slu¢ajno odstupanje od specificiranoga zastitnog sloja, vrijednost Ac mora
se dodati na vrijednost cmin, da bi se dobila nazivna vrijednost Cnom
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Veca vrijednost Ac mora se rabiti pri betoniranju na neravnoj podlozi, za betone u dodiru s tlom,
za nedostupne dijelove konstrukcije, te za betone naknadno obradivane povrSine. Vrijednostima
danim u tablici 2.13 dodaje se vrijednost Ac u slu¢ajevima:

o za beton u dodiru sa tlom treba zastitni sloj poveéati za dodatnih 50 mm, i treba biti c=75 mm

o ako se na tlu betonira podloga temelja, onda zastitni sloj betonskog temelja do podloge mora
iznositi c240 mm

o ako su dijelovi konstrukcije nedostupni, treba zastitni sloj poveéati za 20 mm

2.2.3. SADRZAJ KLORNIH JONA

Kloridni ioni su drugi uzrok (uz karbonatizaciju) gubitka pasivizirajuceg ucinka. Kloridni ioni
mogu prodrijeti u beton, ako je konstrukcija u morskom okoliSu ili u kontaktu sa solima za
odledivanje. Takoder, kloridi mogu biti prisutni u betonu od samog pocetka, primjerice kada se
rabi morski pijesak za sitnu frakciju ili kalcijev klorid kao ubrzivag.

HRN EN 206-1 zabranjuje uporabu kalcijevog klorida i kemijskih dodataka na osnovi
kalcijevog klorida u betonu koji sadrzi ubetonirane metalne dijelove (armaturu, &elik za
prednapinjanje ili drugi ugradeni metal).

Daljnja raspodjela maksimalnog sadrzaja kloridnih iona vidljiva je u tablici 8.6.

Tablica 8.6. Maksimalni sadrzaj klornih iona (HRN EN 206-1)

Razred sadrzaja Maksimalni udio CI' na
Uporaba betona Klorida® masu cementa®

Ne sadrzi ¢elicnu armaturu ni
drugi ugradeni metal osim Cl1,0 1,00 %
nehrdajucih vodilica

Sadrzi ¢eliénu armaturu ili drugi Cl 0,20 0,20 %
ugradeni metal
Cl 0,40 0,40 %
L L Cl 0,10 0,10 %
Sadrzi Celik za prednapinjanje
Cl 0,20 0,20 %

3 U odredenim uvjetima uporabe betona izbor razreda ovisi o odredbama koje vrijede na
mjestu uporabe betona.

®) Pri uporabi mineralnih dodataka tipa 1l koji su uklju&eni u proracun koli¢ine cementa,
udio klorida se izraZzava kao postotak kloridnih iona na masu cementa uvec¢an za ukupnu
koli¢inu mineralnog dodatka.
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2.2.4. REPORUCENE GRANICNE VRIJEDNOSTI SASTAVA | SVOJSTAVA BETONA

Tablica 5, Preporucene granic¢ne vrijednosti sastava i svojstava betona
(prema HRN EN 206-1)

Razredi izlozenosti

Preporucéene graniéne

vrijednosti
Oznaka Min
razreda Djelovanje Max cement | JRazred
v/c [kg/m?3] ¢vrstoce
s Nema Nema
X0 Nema rizika zahtjeva | zahtjeva C12/15
1 suho ili u vodi 0,65 260 C20/25
XC | 2 | carbonatizacija |V/aga (stana) 0,60 280 C25/30
3 (H20,CO») _
Umjerena viaga 0,55 280 C30/37
4 VlaZenje/susenje 0,50 300 C30/37
1 Umjerena vlaga 0,55 300 C30/37
2 | Kloridi koji nisu
XD iz mora (H,0.Cl) Vlaga (stalna) 0,55 300 C30/37
3 Vlazenje/susenje 0,45 320 C35/45
1 Bez dodira s vodom 0,50 300 C30/37
XS 2 | Kloridi iz mora |U vodi 0,45 320 C35/45
(H20, CI)
3 Plima/oseka,
zapliuskivanje 0,45 340 C35/45
1 Umjerena zasi¢enost
oo 0,55 300 C30/37
2 Umjerena zasi¢enost
r 2 Smrzavanje- vodom + sol 0,55 300 C25/30
1) odmrzavanje / + Visoka zasi¢enost
2
32 |sol vodom 0,50 320 C30/37
42 Visoka zasi¢enost 0.45 340 C30/37
vodom + sol '
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1 Neznatno skodljiv 0,55 300 C30/37
Kemijsko . Y ..
3
XA 2 djelovanje Umjereno Skodljiv 0,50 320 C30/37
33 Vrlo Skodljiv 0,45 360 C35/45

1) Potrebno je primijeniti agregat prema prEN 12620:2000 s dovoljnom otporno$éu na
smrzavanje.

2) Preporudljiva koli¢ina zraka od minimalno 4,0%. Kada beton nije aeriran, ponasanje
betona treba ispitivati prema prikladnoj metodi u usporedbi s betonom kojemu je
otpornost na smrzavanje za odgovarajuci razred izlozenosti dokazana.

3) Primijeniti sulfatnootporni cement. Kada SO.? vodi ka razredu izloZzenosti XA2 i XA3,
ispravno je upotrijebiti sulfatnootporni cement. Kada je cement razvrstan prema
sulfatnoj otpornosti, umjereno ili visoko sulfatnootporni cement treba rabiti u razredu
izlozenosti XA2 (i u XA1 kad je primjenljiv), a visoko sulfatnootporni cement treba
upotrijebiti u razredu izlozenosti XA3.

2.2.5. USVOJEN SASTAV | SVOJSTVA BETONA:

Sukladno navedenom predmetnu gradevinu smo svrstali u:

SA ASPEKTA KOROZIJE ARMATURE UZROKOVANE KARBONATIZACIJOM

XC1 |Suho ili trajno vlazno Elementi u prostorijama obicne C25/30
vlaznosti ili stalno uronjeni u vodu
Te slijedi da beton mora imati slijede¢e karakteristike:
debljina zastitnog maksimalan _
sloja sadrzaj klornih 'V';”‘X M”[]kc/enTS]em Razred
¢ [cm] iona vic g cévrstoce
Iznad tla 0,2% na masu
2,0+1,0=3,0 cementa. 0,60 280 25130

2.3. ODRZAVANJE KONSTRUKCIJE

Redoviti pregledi u svrhu odrzavanja betonske konstrukcije provode se ne rjede od 5 godina.
Pregled ukljuCuje najmanje:
» vizualni pregled, u kojeg je uklju¢eno utvrdivanje polozaja i veliCine napuklina
i pukotina te drugih oStecenja bitnih za oCuvanje mehanicke otpornosti i

stabilnosti gradevine,
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» utvrdivanja stanja zastitnog sloja armature,
Trajnost konstrukcije je u izravnoj i neposrednoj vezi s njenim odrzavanjem. Ispravnim,
kontinuiranim i pravodobnim provodenjem aktivnosti pregleda i odrzavanja konstrukcije bitno

se utjeCe na produljenje trajnosti gradevine.
2.4. Cuvanje dokumentacije odrzavanja

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrzavanju konstrukcije duzan je trajno Cuvati

vlasnik gradevine.

Ploé&e, studeni 2017. Sastavio:

Josip Suli¢ dipl.ing.grad./ovl.ing.
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4. OPCI TEHNICKI UVJETI IZVODENJA RADOVA |
PROGRAM KONTROLE KVALITETE




OBJEKT: SANACIJA POTPORNOG ZIDA NA C.Z. 877 | C.Z. 875, K.O. PLOCE
LOKACIJA: PLOCE

INVESTITOR: GRAD PLOCE . GLAVNI GRABDEVINSKI PROJEKT
PROJEKTANT: ,COMPANY SULIC* d.0.0. PLOCE

1. OPCI PODACI | DEFINICIJE

1.1. PRIMJENA OPCIH TEHNICKIH UVJETA

Ovi tehnicki uvjeti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu Tehnicki uvjeti) sadrze tehni¢ke
uvjete izvodenja radova, tehnologiju izvodenja, nacin ocjenjivanja kvalitete, te nacin obracuna
izvedenih radova. Tehnicki uvjeti vrijede za radove predvedene u troSkovniku projekta i za radove
koji se naknadno odrede na gradilidtu, a koji su neophodni za potpuno dovrsenje ugovorene
gradevine.

Primjena ovih Tehnickih uvjeta je obavezna i oni su sastavni dio ugovora

Ovi tehni€ki uvjeti izradeni su sukladno Zakon o gradnji (NN 153/13, od 10.01.2014. god.)

Svi sudionici u gradenju (investitor, izvodac i dr.) duzni su se pridrzavati odredbi navedenog zakona.

1.1.1. Investitor je duzan:
i.  Projektiranje, gradenje i nadzor povijeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti
ii.  Prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu
iii.  Osigurati stru¢ni nadzor nad gradenjem
iv.  Po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehni¢kog pregleda i ishodenje
uporabne dozvole

v.  Pridrzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu

1.1.2. Izvodac je duzan

i.  Graditi u skladu sa gradevnom dozvolom, i drugim dokumentima koji su njoj prethodili -
posebnim suglasnostima za gradnju.

ii.  Graditi po projektima na osnovi kojih je izdana gradevna dozvola

iii. Radove izvoditi na nacin da se zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehani¢ke otpornosti
i stabilnosti, sigurnosti za slu€aj pozara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od povreda,
zastite od buke i vibracija, toplinske zastite i ustede energije, zastite od korozije, te ostala
funkcionalna i zastitna svojstva.

iv.  Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a €ija je
kvaliteta dokazana certifikatima sukladno propisima i normama.

v.  Osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme

1.1.3. Dokumentacija
Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, Izvoda¢ mora na gradilitu posjedovati
odgovaraju¢u dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:

i.  Gradevinsku dozvolu i dokumentaciju koja je njoj prethodila (suglasnosti)
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Vi.

Vii.

viii.

Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu

RjeSenja o imenovanju odgovornih osoba

Elaborat o organizaciji gradili§ta sa mjerama zastite na radu i zastite od pozara.

Zapisnik o iskol€enju objekta i nacin osiguranja stalnih toCaka iskolCenja

Dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenog materijala i opreme. (atesti, uvjerenja certifikati,
jamstveni listovi i sl.) a narocito:

Program ispitivanja kvalitete ugradenog betona i Izvjestaje o ispitivanju betona od strane
ovlastene institucije.

Program ispitivanja zbijenosti nasipa i Izvje$taje o ispitivanju zbijenosti nasipa prema
programu

Atesti kvalitete ugradenog kamena u oblogu korita.

IzvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu nadzornog inZenjera ili bez
njegovog haloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i ugradenih

materijala.

1.1.4. Kontrolna ispitivanja

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme

gradenja voditi evidencija, te saciniti izvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu,

ovom programu ili citiranim pravilnicima, normama i standardima.

IzvjeSce o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli€¢inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i
vrijeme (datum) uzimanja uzorka, te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru,
podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje.

Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno
ocjena kvalitete.

Ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedeno;j

gradevini, te rok do kojega vrijedi izvjeSce.

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu

dokumentaciju (gradevinski dnevnik, gradevinska knjiga).

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvodac je duzan priloziti rezultate

tekucih ispitivanja koja se odnose na isporuc¢ene koli€ine.

Za materijale koji podlijezu obveznom atestiranju mora se izdati atestna dokumentacija sukladno

propisima.
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Sva izvjeS¢€a, atesti i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju dostaviti i nadzornom

inzenjeru.

Po zavrSetku svih radova izvodac je obavezan da izradi elaborat izvedenog stanja gradevine i

katastra podzemnih instalacija.

1.2. STANDARDI

Nabavku opreme i materijala izvoditelj mora usuglasiti sa ovim specifikacijama i vazeéim
standardima:

HRN (i privremeno preuzet JUS).

HRN EN (Hrvatske norme — preuzete evropske norme)

Ukoliko neki radovi nisu obuhvacéeni ovim standardima, mjerodavni ¢e biti standardi:

a) Medunarodne Organizacije za Standardizaciju 1SO

b) Njemacke Industrijske Organizacije DIN

1.3 DEFINICIJE OPCIH POJMOVA

Radi jedinstvenog tumacenja pojmova i izraza koji se primjenjuju u ovim Tehnickim uvjetima, u

nastavku se daju slijedece definicije:

SUDIONICI U GRADENJU:

INVESTITOR je pravna osoba u Cije se ime gradi gradevina.

NARUCITELJ je pravna osoba koja je ugovorom o gradenju skloplienim s izvoditeliem narugila
izvodenje radova koji su predmet navedenog ugovora.

PROJEKTANT je pravna osoba registrirana za obavljanje poslova projektiranja.

IZVODITELJ je pravna osoba koja je s naruciteljem ugovorila izvodenje radova.

VODITELJ GRADPENUJA je osoba koju je izvoditelj imenovao da rukovodi izvodenjem radova.
NADZORNI INZENJER je pravnha osoba registrirana za obavljanje poslova nadzora.

REVIDENT je ovlastena osoba koja obavlja kontrolu projekta.

GLAVNI PROJEKT je projektna dokumentacija u kojoj je razradeno tehni¢ko rieSenje gradevine.
GRADILISTE predstavlja prostor na kojem se izvode radovi prema sadrzaju ugovora.

RADOVI predstavljaju sve pojedinacne radove u gradenju gradevine, a utvrdeni su ugovorom.
VISKOVI RADOVA su pozitivna odstupanja u koli¢inama izvedenih radova u odnosu na ugovorene
koli¢ine.

MANJKOVI RADOVA su negative odstupanja u koli¢inama izvedenih radova u odnosu na ugovorene

koli¢ine.
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NEPREDVIPDENI RADOVI su radovi koji nisu obuhvaceni ugovorom, ali ih je neophodno izvesti radi
dovrSenja gradevine.

NAKNADNI RADOVI su oni radovi koji nisu ugovoreni, nisu neophodni za dovrSenje gradevine, a
narucilac zahtjeva da se izvedu.

ORGANIZACIJA ZA KONTROLU KVALITETE je ovlastena ustanova koja je upisana u sudski registar
za obavljanje radova na ispitivanju i kontroli gradevinskih materijala i konstrukcija.

ORGANIZACIJA ZA ATESTIRANJE MATERIJALA je ovlastena organizacija koju je

ovlastio Drzavni zavod za normizaciju.

1.4. KATEGORIZACIJA ISKOPA

Zemljani i kameni materijali kategorizirani su kako slijedi:

Kategorija «A»
Pod zemljanim materijalom kategorije «A» podrazumijevaju se svi ¢vrsti materijali, gdje je
potrebno miniranje kod cijelog iskopa.
U ovu grupu spadaju sve vrste €vrstih tala, kompaktnih stijena (eruptivnih i metamorfnih) u
zdravom stanju ukljuujuéi i eventualno tanje slojeve rastresenog materijala na povrsini ili
takve stijene s mjestimi¢nim gnijezdima gline i lokalnim trodnim, odnosno zdrobljenim zonama.
U ovu grupu spadaju i tla koja sadrze vise od 50% samaca za Ciji je iskop takoder potrebno
miniranje.

Kategorija «B»
Pod materijalom kategorije «B» podrazumijevaju se polucvrsta kamenita tla, gdje je potrebno
djelomi¢no miniranje, a ostali se dio iskopa obavlja izravnim strojnim radom
U ovu grupu materijala spadaju:
Flisni materijali ukljuCujuci i rastreseni materijal, homogeni lapori, troSni pjeScenjaci i
mjesSavine lapora i pjeS€enjaka, vecina dolomita, jako zdrobljeni vapnenac, sve vrste
Skriljevca, neki konglomerati i slicni materijali.

Kategorija «C»
Pod materijalom kategorije «C» podrazumijevaju se svi ostali zemljani materijali koje nije
potrebno minirati, nego se mogu kopati upotrebom pogodnih strojeva (bagera, buldozera,

skreperaisl.)

2.  OBJEKT - SANACIJA POTPORNOG ZIDA NA €.zZ. 877 1 €.Z. 875, K.O. PLOCE RADI
POBOLJSANJA MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI

2.1. BETONSKI I ARMIRANO BETONSKI RADOVI
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GLAVNI GRABDEVINSKI PROJEKT

a. Beton proizveden prema odredbama ovih tehni¢kih uvjeta ugraduje se u betonsku konstrukciju

prema projektu , normi HRN ENV 13670-1, normama na koje ta norma upucuje i odredbama

ovoga Priloga.

b. Izvoda¢ mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije poCetka ugradnje provijeriti je li beton u skladu

sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tjekom transporta betona doslo do

promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehniCka svojstva betonske

konstrukcije.

c. Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju

neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN

ENV 13670-1 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i

vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te, kod opravdane sumnje

ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodniji.

d. Kontrolni postupak utvrdivanja tlaCne Cvrstoce ocvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se

uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima

projekta betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske

konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih

iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

d.1. Ako je koli¢ina ugradenog betona veca od 100 rn®, za svakih slijedecih ugradenih 100 m®

uzima se po jedan dodatni uzorak betona.

d.2. Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih

svojstava i istog proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona,

a podaci o uzimanju uzoraka betona evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake

pojedinacnog elementa betonske konstrukcije i mjesta u elementu betonske konstrukcije na

kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

d.3.. Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoce ocvrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata

ispitivanja uzoraka i dokazivanje karakteristicne tlacne ¢vrstoce betona provodi se

odgovarajuc¢om primjenom kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 206-1 »/spitivanje

identi¢nosti tlacne évrstoce«.

e. Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoce o€vrsnulog betona ugradenog u pojedini element

betonske konstrukcije u sluaju sumnje, provodi se kontrolnim ispitivanjem na mjestu

koje se odreduje na temelju podataka iz to¢ke d.2 ovoga Priloga.
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f. Za slu€aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne ¢vrstoce betona treba na dijelu konstrukcije
u koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlatne d&vrstoée provesti naknadno ispitivanje
tlacne Evrstoce betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema pr EN
13791.

2.1.1. ISPORUKA SVJEZEG BETONA

2.1.1.1. Informacije korisnika betona proizvodacu
Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodagem:
+ datum isporuke,
« vrijemei
* koli¢inu,

i informirati proizvodaca o:
» posebnom transportu na gradiliste,

* posebnim postupcima ugradnje,
» ograni¢enjima vozila isporuke, npr. tipa (agitiraju¢a ili neagitiraju¢a oprema), veli€ine, visine ili

bruto tezine.

2.1.1.2. Informacije proizvodaca betona korisniku

Kada narucuje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene

pravilne ugradnje i zastite svjeZzeg betona i utvrdivanja razvoja &vrstoce betona.

a) Te informacije mora na zahtjev korisnika dati proizvodac prije isporuke betona, ve¢ prema tome
kako odgovara korisniku.

Kad je u pitanju tvornicki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane i

referencama proizvodaCeva kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti o

klasama Cvrstoce, klasama konzistencije, tezina mjeSavine i drugi mjerodavni podaci.

Informacije za utvrdivanje vremena zastite betona prema razvoju Cvrstoce mogu biti iskazane

nazivima iz tablice 2 ili krivuljom razvoja ¢vrstoce betona pri 20°C izmedu 2 i 28 dana.

Tablica 2 Razvoj évrstoce betona pri 20°C

Razvoj ¢vrstoée Omijeri Cvrstoce
02 / Oz
Brz >0,5
Srednji >0,3i< 0,5
Polagan >0,15i<0,3
Vrlo polagan <0,15
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Omijer Cvrstoc¢e kao indikator razvoja €vrstoce jest omjer srednje vrijednosti tlacne &vrsto¢e nakon 2
dana o3 i srednje vrijednosti tlacne Cvrsto¢e nakon 28 dana o2s utvrden pocetnim ispitivanjima ili
zasnovan na poznatim svojstvima betona komparabilnog sastava.

U ovim pocetnim ispitivanjima uzorke za utvrdivanje ¢vrstoée treba praviti, njegovati i ispitivati prema
HRNEN 12350-1, HRNEN 12390-1, HRN EN 12390-2 i HRN EN 12390-3.

Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moze pojaviti tijekom rukovanja

betonom.

2.1.1.3. Otpremnica za gotov (tvorni€ki proizveden) beton
Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom
isporu¢enu koliinu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedece informacije:

* ime tvornice betona,

serijski broj otpremnice,

+ datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,
» broj vozila,

» ime kupca,

» ime i lokacija gradilista,

« detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,

« koli¢ina betona u mé,

» deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206,
« ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,

+ vrijeme kad beton stize na gradiliste,

+ vrijeme pocetka istovara,

» vrijeme zavrSetka istovara.

2.1.1.4. Otpremne informacije za gradiliSni beton
Odgovarajuca informacija trazena podpoglavljem 2.1.1.3. za otpremnicu betona mjerodavna je i za

beton proizveden na velikom gradiliStu, ili kad uklju€uje viSe tipova betona.

2.1.1.5. Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim
slucajevima voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovornoséu proizvodaca i
primjenjuje se za dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravajuci da uvjetovane grani¢ne
vrijednosti nisu prekoracene i da je dodatak kemijskog dodatka uklju¢en u projekt betona. Koli¢ina
svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u otpremni

dokument u svim slu€ajevima.
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2.1.1.6. Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima
sukladnosti prilagodenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola
sukladnosti je integralni dio kontrole proizvodnje.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajuéim ispitivanjima
prema normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se
razlikovati od tih utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnji, zbijanju,
njegovaniju i klimatskim uvjetima.

Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u ovom
poglavlju .

Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva
betona i sastav betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.

Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu sukladnosti, treba
ih uzeti u obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvoda¢ moze Kkoristiti i druge rezultate ispitivanja
isporuCenog betona u prihvaé¢anju sukladnosti.

Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost moze voditi

daljnjim akcijama na mjestu proizvodnje i na gradilistu.

2.1.1.7. Kontrola proizvodnje
Proizvoda¢ je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti
predmet kontrole proizvodnije.
Kontrola proizvodnje obuhvaca sve mjere nuzne za odrzavanje svojstava betona u sukladnosti s
uvjetovanim svojstvima.
To ukljucuje:

* izbor materijala,

» projektiranje betona,

+ proizvodnju betona,

+ preglede i ispitivanja,

» uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i o¢vrslog betona i opreme

e kontrolu sukladnosti .
Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima serije normi HRN EN 1SO 9000.
Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovarajuée dokumentirani postupak i upute. Taj
postupak i upute treba po potrebi utvrditi uzimajuéi u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22,
23 i 24 EN 206. Namjeravanu ucestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate
ispitivanja i kontrola treba evidentirati izvjestajima.
Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvje$tajima), lzvjeStaje

o kontroli proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traze duze razdoblje.
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2.1.1.8.. Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti

Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima. U tu svrhu proizvodac

mora provoditi sliedece:
a) pocetno ispitivanje kad je trazeno

b) kontrolu proizvodnje

¢) kontrolu sukladnosti

Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C 16/20 vrednovati i

pregledavati ovlasteno nadzorno tijelo i zatim certificirati ovlasteno certifikacijsko tijelo.

Proizvodac je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnje.

2.1.2. SKELE | OPLATE

2.1.2.1. Osnovni zahtjevi

Skele i oplate, uklju€ujuci njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:

» otporne na svako djelovanje kojem su izloZzene tijekom izvedbe,

» dovoljno ¢vrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijeCe
oStecivanje konstrukcije.

» Oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugroZeni ni oSteceni
svojstvima skela i oplate te njihovim uklanjanjem.

» Skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao $to je EN
1065.

2.1.2.2. Materijali

2.1.2.2.1. Opéenito
Moze se upotrijebiti svaki materijal koji Ce ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehnickih uvjeta. Moraju
zadovoljavati odgovarajuce norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih

materijala.

2.1.2.2.2. Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne
djeluju Stetno na okolinu.

Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost povrsine,
njezinu boju ili na posebne povrsinske premaze.

Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporuditelja.
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2.1.2.2.3. Skele
Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se izbjegle Stetne
pukotine u mladom betonu. To se moze postici:

» ograni¢enjem progibanja i/ili slijeganja,

» kontrolom betoniranja i /ili specificiranjem betona npr. usporavanjem ugradnje.

2.1.2.2.4.0plate

Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne o&vrsne.

Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti dovoljno nepropusni da sprije€e gubitak finog morta.
Oplatu koja apsorbira zna&ajniju koli¢inu vode iz betona ili omoguéava evaporaciju treba
odgovarajuée vlaZziti da se sprije€i gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano
namijenjena.

Unutarnja povrsina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati

takvu povrSinu betona.

2.1.2.2.5 .Posebne oplate

Pri izvedbi konstrukcije kliznom oplatom, projekt takvog sustava mora uzeti u obzir materijal oplate i
osigurati kontrolu geometrije radova.

Za osiguranje trazenog zastitnog sloja betona, uskladenog s tolerancijama definiranim  ovim

tehnickim uvjetima , treba koristiti odgovarajuce vodilice ili distancere oplate od armature.

2.1.2.2.6. Povrsinska obrada

Posebnu povrSinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama.

Za prihvacanje zadane kvalitete povrSinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.
Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i

mineralnim dodacima), izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

2.1.2.2.7.0platni ulosci i nosaci
Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i sli¢ni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i
ugradeni elementi kao npr. ploc¢e, ankeri i distanceri trebaju:

+ biti ¢vrsto fiksirani tako da o€uvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,

* ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

* ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim Celikom,

* ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

» ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.
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Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu &vrstoéu i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne smije
sadrzavati tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.
Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavr§no obraditi materijalom kakvoce sli¢ne

okolnom betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.

2.1.2.2.8. Otpustanje skela i uklanjanje oplate
Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu &vrstocu:

» otpornu na osteéenje povrsine skidanjem oplate,

» dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,

» da izbjegne deformacije vece od specificiranih tolerancija elasti¢nog ili neelasticnog ponasanja

betona.

Rasalovanje treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti.
Opterecenja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost
skela i oplate treba odrzavati pri oslobadanju i uklanjanju opterecenja.
Postupak podupiranja ili otpustanja kad se primjenjuje za reduciranje utjecaja po¢etnog opterecenja,
sukcesivno opterecenie i/ili izbjegavanje velike deformacije treba detaljno utvrditi.
Ako je oplata dio sustava njegovanja betona, u vrijeme njezina uklanjanja treba uraCunati odredbe
to¢ke 7-00.2.5.

2.1.3. ARMATURA - UGRADNJA ARMATURE

a. Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku
konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRNENV 13670-1, i normama na
koje ta norma upucuje

b. Rukovanje, skladiStenje i zaStita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih
specifikacija koje se odnose na celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te

odredbama ovoga Priloga.

C. Izvoda€ mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije poCetka ugradnje provjeriti je li armatura
u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i
skladistenja armature doSlo do njezinog osStecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi

bila od utjecaja na tehniCka svojstva betonske konstrukcije.

d. Nadzorni inZenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora:
d.1. provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje, odnosno za armaturu i

jesu li iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,
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d.2. provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske
konstrukcije te u skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera

zapisom u gradevinski dnevnik.

2.1.3.1. Materijali

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki
proizvod treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv.

Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete ENV 1992-1-1 i uvjete projekta.

Povrdina armature mora biti o¢iS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na €elik,
beton ili vezu izmedu njih.

Galvanizirana armatura moze se koristiti samo u betonu s cementom koji nema Stetnog djelovanja na

vezu s galvaniziranom armaturom.

2.1.3.2. Savijanje, rezanje, prijevoz i skladiStenje
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
e savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,
e savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama,
treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,
e savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama.

Promijer trna za savijanje sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature

2.1.4. BETONIRANJE

2.1.4.1. Uvjeti kakvoce betona

Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz EN 206 i ovim tehnickim uvjetima
2.1.4.2. Isporuka preuzimanje i gradiliSni prijevoz svjezeg betona

Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim

tehniCkim uvjetima.
Medu ostalim treba provijeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvr§eni nadzor.

2.1.4.3. Kontrola prije betoniranja

» Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim Tehni¢kim

uvjetima.
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Treba po potrebi izvesti pocetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe

dokumentirati.

Sve pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no $to ugradnja
betona pocne.

Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba ocistiti od prljavstine, leda,
snijega ili vode.

Ako se beton ugraduje izravno na stjenovito tlo, svjezi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i

gubitka vode.

Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom od najmanje 5 cm odvoijiti od temeljnog tla ili

za odgovarajucu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju
imati temperaturu koja nece uzrokovati smrzavanje betona prije no Sto dostigne dovoljnu
otpornost na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve slu¢ajeve

nisu predvidene posebne mijere.

Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja,

treba planirati mjere zastite betona od oste¢enja smrzavanjem.

Povrdinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduéeg sloja treba biti iznad 0°C. Ako se
predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba

planirati mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

2.1.4.4.Ugradnja i zbijanje

>

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZzeni elementi dobro obuhvate betonom i
osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu ¢vrstocu i trajnost.
Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja

presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacCije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim
vibratorima. Beton treba uloziti Sto blize konaCnom polozaju u konstrukcijskom elementu:

Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti ve¢a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba
izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrSina donjeg sloja revibrira. Kod
debljin slojeva je revibriranje povrSinskog sloja preporucljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog
slijeganja betona ispod gornjih sipki armature.

Vibriranje povrsinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni

zrak. Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrSinskog sloja betona treba izbjeci.

Kad se primjenjuje samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba
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prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je
dodatno vibriranje povrSina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i
dovoljno niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preoptereé¢enje oplate i skela. Hladna
spojnica se moze stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja veze prije ugradnje i
zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod
posebnih zahtjeva za povrSinsku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i
snijega.

Naknadno dodavanje vode, cementa, povrSinskih otvrdivaca ili sli¢nih materijala nije dopusteno.

2.1.4.5.Njegovanje i zastita

>

>

>

Beton u ranom razdoblju treba zastititi:

» da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

» da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca,

» da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,

» od smrzavanja,

» od Stetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.

Pogodni su sljedeci postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

» drzanje betona u oplati,

» pokrivanje povrSine betona paronepropusnim folijama, posebno u€vrséenim i osiguranim na
spojevima i na krajevima,

» pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od susenja,

+ drzanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlazenjem,

+ primjenom zastithog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehnickim
dopustenjem).

Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrsinskog sloja betona ili drzati

povrsinu stalno vlaznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvijeti u cijelom razdoblju

potrebnog njegovanja takvi daje brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska, npr. u

vlaznom, kiSnom ili maglovitom vremenu. Njegovanje povrine betona treba bez odgode zapodeti

odmah po zavrSetku zbijanja i povrSinske obrade. Ako slobodnu povrsinu betona treba zastititi od

pucanja zbog plasti€nog skupljanja, privremeno njegovanje treba primijeniti i prije povrsinske

obrade.

Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrsinskom sloju

ovisno o omjeru:

+ CvrstoCe i zrelosti betona,

» oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.
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Beton za uporabu u uvjetima izlozenosti konstrukcije definiranim u poglaviju 3a treba njegovati dok
povrSinski sloj betona ne dosegne najmanje 50 % uvjetovane tlacne Cvrstoce. Iskustveno se taj uvjet,
iskazan vremenski, moze kontrolirati prema podacima danim u tablici 3

"Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izloZzenosti betona drugacije od X0 i XC1"

Tablica 3: Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izlozenosti betona drugacije od X0 i

XC1
Najmanije razdoblje njegovanja, dana®?

PovrSinska

temperatura Razvoj ¢vrstoce betona® fema / femos

betona, °C .

brz, r> 0,50 | srednji,r=0,30 | spor,r=0,15 | vrlo spor,

r<0,15
T>25 1,0 1,5 2,0 3,0
25>T> 15 1,0 2,0 3,0 5
15>T>10 2,0 4,0 7 10
10>T>5% 3,0 6 10 15

1) dodajuéi svako vrijeme vezanja iznad 5 sati

2) linearna interpolacija izmedu vrijednosti u redovima je moguca

3) za temperature ispod 5°C trajanje treba produziti za razdoblje jednako
vremenu ispod 5°C

4) razvoj ¢vrstocCe betona je omjer izmedu srednje tlacne Evrstoce betona nakon
2 dana i srednje tlane ¢vrstoce betona nakon 28 dana

Ako se razvoj topline koristi za mjerenje razvoja svojstava betona, omjer topline i odgovarajuce
Cvrstoce treba prethodno utvrditi ili odobriti ovlastena institucija.
Pobliza odredenja razvoja svojstava betona mogu se temeljiti na jednom od slijedecih postupaka:

» racunu zrelosti iz mjerenja temperature na dubini najvise 10 mm u betonu ispod povrSine,
+ racunu zrelosti iz mjerenja srednjih dnevnih temperatura zraka,

« temperaturi grijanja,

+ drugim pogodnim postupcima.

Racun zrelosti treba se zasnivati na odgovarajucoj funkciji zrelosti, dokazanoj za tip cementa ili
kombinaciju cementa i uporabljenog mineralnog dodatka.

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje ¢e se
naknadno obradivati ili na povrSinama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako
se prethodno potpuno ne uklone prije te sljedecCe operacije ili ako dokazano ne djeluju Stetno na tu
sljedeéu operaciju.

Ako projektnim specifikacijama nije naglaseno dopusteno, zastitni premazi se ne smiju koristiti ni na
povrS§inama s uvjetovanim posebnim izgledom povrsine.

PovrSinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrSina betona ne dosegne ¢vrstocu
dovoljnu za otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm?).

NajviSa temperatura betona ne smije prijeci 65°C.

Mogucéi negativni utjecaiji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljucuju:
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znacajno smanjenje ¢vrstoce,

znacajno povecanje poroznosti,

odlozeno formiranje etringita,

povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.

2.1.4.6. Aktivnosti poslije betoniranja

Nakon skidanja oplate nadzorni inZenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti kontrolu
povrsine betona i potvrditi sukladnost za zahtjevima.

PovrSinu betona treba tijekom izvedbe zastititi od oStecivanja i remecenja povrSinske teksture.

Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, uCestalost i kriterije sukladnosti) treba prema
uvjetima iz tocke 7-00.2.8 ove knjige TehniCkih uvjeta i uvjetima izvedbe i eksploatacije gradevine
utvrditi projektom konstrukcije i planom kontrole kvalitete izvedbe radova.

2.1.4.7. Konstrukcijske spojnice

Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neosteceni, to¢no postavljeni i ispravno izvedeni tako da
osiguraju ucinkovito ponasanje konstrukcije.

2.1.4.8. Geometrijske tolerancije

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja
Stetnih utjecaja na:

¢ mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,

e pona$anje tijekom uporabe gradevine,

¢ kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje
izvedene konstrukcije mogu se zanemariti.

Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama, ENV
1992 i trazenoj razini sigurnosti.

Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka
medukontrola tih dijelova mora postivati uvjete konacne kontrole izvedene konstrukcije.

Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razli€itim zahtjevima (preduvjetovano),

primjenjuje se strozi uvjet.

a. Presjeci

Dimenzije popre€nog presjeka, zastitni sloj betona i polozaj armature ne smiju odstupati od zadanih

vrijednosti viSe no $to je prikazano u slijedecoj tablici

tablica 4 - tolerancije

N° Tip odstupanja Opis Dopusteno odstupanje
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a Dimenzije popre¢nog + 10 mm
presjeka
b Polozaj obiéne armature u Za sve h vrijednosti je:
popreénom presjeku
PoloZaj obi¢ne armature u A(minus) -10mm
| poprecnom presjeku a pozitivno za
h< 150 mm + 10 mm
h =400 mm +15mm
h > 2500 mm +20 mm
uz linearnu
interpolaciju
meduvrijednosti

; L Bopus

Cn 4 A(mlnus)
X * Cmin

Cmin = traZeni najmaniji zastitni sloj betona

Cn = nominalni zastitni sloj = ¢ + IA(minus)l

¢ = stvarni zastitni sloj

A = dopusteno odstupanje od ¢y

h = visina poprec¢nog presjeka

Uvjet: ¢ + A(plus) > cn - | A(minus) |

Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u
temeljima moze se povecati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moze.

c Preklopni spoj | preklopna duljina -0,06 |
q okomitost popre€¢nog a — duljina dimenzije ne vise od 0,04 a ili
presjeka poprecnog presjeka 10 mm
ravnost
Oplac¢ena ili zagladena povrSina | L=2,0m 9 mm
L=0,2m 4 mm
e Ne oplac¢ene povrsine : L 20m 15 mm
» globalno L=0,2m 6 mm
» lokalno
ZakoSenost poprec¢nog
f presjeka ne vece od h/25 ili b/25 ali ne vise od 30 mm
ravnost bridova za duzZine 8mm
g
>=1m 8 mm / m ali ne

>1m

viSe od 20 mm
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otvori u ulosci
h Al;Az;Ag; +-25mm

2.1.5. NADZOR

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrdavaju u skladu s ovim Tehni¢kim uvjetima i
zahtjevima projektnih specifikacija.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i
materijala koji ¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.

2.1.5.1. Nadzor materijala i proizvoda

Koji ée se nadzor svojstava materijala i proizvoda primijeniti u radovima prikazan je slijede¢om tablicom.

Tablica5: Zahtjevi nadzora materijalai proizvoda

PREDMET VRSTA NADZORA
Materijali oplate Vizualni nadzor
Armaturni ¢elik Prema ENV 10080 i zahtjevima projekta®

Prema EN 206, | prema ovim tehni¢kim
uvjetima . Pri preuzimanju betona treba
postojati otpremnica.

Svjezi beton" proizveden u
tvornici ili na gradilistu.

Ostali materijali® Prema projektnim specifikacijama
Predgotovljeni elementi Prema projektnim specifikacijama ¥
Nadzorni izvjestaj Treba

1) Na gradilistu izradeni sastavni dijelovi smatraju se kao sastavni dijelovi
proizvedeni sa "svjeZim betonom, tvornic¢kim ili gradiliSnim", osim ako nisu
proizvedeni prema normi.

2) Npr. element ugradenog Celika i sl.

3) Proizvode s potvrdom sukladnosti trece osobe treba vizualno pregledati i
provjeriti otpremnicu.

U slu€aju sumnje treba poduzeti daljnje provjere sukladnosti sa specifikacijama.
Ostale proizvode treba provijeriti i ispitati prema projektnim specifikacijama.

2.1. 5.2. Podrucje nadzora izvedbe

Podrucje nadzora koji treba provesti prikazano je u tablici

Tablica 6: Podrucje nadzora

PREDMET VRSTA NADZORA
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2.1.5.3.

2.1.5.3

Kalupi, oplata i skele Glavne kalupe i oplatu pregledati prije betoniranja
Obi¢na armatura Glavnu armaturu pregledati prije betoniranja
Ugradeni elementi Prema projektnim specifikacijama

Predgotovljeni elementi Prema izvedbenim specifikacijama

Gradilisni prijevoz i

. Prema ovim tehni¢kim uvjetima
ugradnja betona

ZavrSna obrada i

. . Prema ovim tehni¢kim uvjetima
njegovanje betona

Geometrija Prema projektnim specifikacijama

Nadzorna dokumentacija Kako se trazi ovim uvjetima

Nadzor skela i oplata

.1. Nadzor prije betoniranja

Prije poCetka betoniranja nadzor treba ukljuCivati:

2153

geometriju oplate,

stabilnost oplate, skela i njihovih temelja,

nepropusnost oplate,

uklanjanje necistoc¢a (kao $to su prasina, snijeg i/ili led i ostaci Zice) s dijela koji ¢e se
betonirati,

obradu lica konstrukcijskih spojnica,

uklanjanje vode s dna oplate, osim ako se ne betonira pod vodom,

pripremu povrsine oplate,

otvore u oplati.

.2 . Nadzor poslije betoniranja

Na konstrukcijskim spojnicama treba provijeriti i potvrditi da je preklopna (kontinuitetna) armatura u

projektiranom polozaju.

Treba provijeriti polozaj dilatacijske trake

2154
2154

. Nadzor armature

.1. Nadzor prije betoniranja

Prije betoniranja nadzor u skladu s odgovarajué¢im nadzornim razredom treba potvrditi daje:

armatura iskazana u nacrtima ugradena i prema nacrtima postavljena u projektiranu poziciju,
zastitni sloj u skladu s ovim uvjetima i projektnim specifikacijama,

armatura nezagadena uljem, mastima, bojom ili drugim Stetnim materijalima,

armatura ispravno ucvr§éena i osigurana od pomicanja tijekom betoniranja,

razmak izmedu Sipki armature dovoljan za ugradnju i zbijanje betona,
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» ugradena armatura popracena odgovarajucom potvrdom sukladnosti sa svojstvima
uvjetovanim u EN 10080.
Ako za armaturu dopremljenu u savijaliste ili na gradevinu nema odgovarajuée potvrde sukladnosti s
uvjetovanim svojstvima, ta svojstva treba korisnik potvrditi ispitivanjem odgovaraju¢eg broja uzoraka

dopremljenih profila.

2.1.5.4.2. Nadzor poslije betoniranja
Na konstrukcijskim spojnicama treba provijeriti i potvrditi da je preklopna (kontinuitetna) armatura u

projektiranom poloZaju.

2.1.5.5. Nadzor postupka betoniranja
Nadzor i ispitivanje postupka betoniranja treba planirati, izvoditi i dokumentirati prema tablici

Tablica 7: Planiranja, nadzorai dokumentiranja

PREDMET VRSTA NADZORA

Plan nadzora, procedure i instrukcije
Planiranje nadzora prema specifikacijama
Aktivnosti kod nesukladnosti

Nadzor Osnovni i povremeni detaljni nadzor

Svi dokumenti planiranja, 1zvjestaji o svim
nadzorima

|zvjestaji o svim nesukladnostima i popravnim
mjerama

Dokumentacija

Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i ispitivanja za potrebne dokaze kvalitete.

Najbolji nadzor je kontinuirani nadzor sukladnosti i uobi¢ajene dobre prakse.

Tablica 8: Nadzor pripreme i proizvodnje

SUBJEKT POSTUPAK UVJET NADZOR
I Prije
E pecifikacije Vizualno EN206 pocetka
etona . .
proizvodnje
Certifikat
. ovlastenog .
Nadzor Proyj_era tijela da je Nowi oy
: : certifikata ) ; dobavljac
proizvodnje . proizvodnja . 2.
kad je ; i u slu€aju
betona d kontrolirana .
ostupan sumnje
(prema
EN 206)
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Vizualni Inace nadzor

nadzor plana

kad nema proizvodnje

trece (prema

osobe EN 206)
Planiranje Vizualni Mjerodavna Pisana
proizvodnije nadzor informacija informacija

Tablica 9: Nadzor svjezeg betona
SUBJEKT | POSTUPAK UVJET NADZOR

Otpremnica |Vizualna kontrola Sukladnost s Svaka isporuka

uvjetima

Konzistencija
betona

Vizualna kontrola

Konzistencija prema
zahtjevu

Svaka isporuka

Koristeéi adekvatni
pokus?

Sukladnost razredu
konzistencije

Pri ispitivanju ocvrslog betona i
kad se sumnja

Vizualna kontrola

Homogen izgled
betona

Svaka isporuka

Jednolikost _
betona Komparativno . . S
ispitivanje uzoraka iz  |Uzorci trebaju imati Kad se sumnia
razlicitih dijelova ista svojstva® )
mjeSavine
- Jednom do tri puta godiSnje ili
Identifi- - .

. tijekom kraceg vremena
kacijsko L Sukladnost prema : N .
ispitivanje Ispitivanje prema Klasi tlacne |Z\{edbe due!a. kpnstrukcue,

. EN 206’ N 2 ovisno o koli€ini betona i
tlacne cvrstoce - . L
N . osjetljivosti konstrukcije i kad
Cvrstoce .
se sumnja
Ispitivanie na Povremeno nenajavljeno
- pitivanj Sukladnost sa prema zraka projektnim
Koli¢ina gradilitu prema e e :
specifikacijama specifikacijama i kad se
EN206 i
sumnja
Jednom na pocetku
Ostala . . N :
(posebna) Prema vazecim Suklgqlnos__t sa proizvodnje |Ij ugradnje

. normama specifikacijama betona, kasnije prema

svojstva

projektnim specifikacijama

1 - Kiriteriji za identifikacijska ispitivanja navedeni u EN 206 odnose se na pojedinane uzorke
2 - Identifikacijska ispitivanja za tlacnu Cvrstocu prema tocki EN 206.
3 - Unutar preciznosti postupka ispitivanja i usuglasenih odstupanja.

Plan nadzora treba za svaku nadzornu to¢ku istaknuti:
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zahtjeve,

referentne norme i projektne specifikacije,
postupke nadzora, motrenja ili ispitivanja,
definiciju kontrolne pozicije,

uCestalost nadzora, motrenja i ispitivanja,
kriterije prihvacanja,

dokumentaciju,

odgovornog nadzornog inZenjera,

toCke vlasnikova svjedocenja, ako ih ima.

Tablica 10: Nadzor aktivnosti pripreme

SADRZAJ

NADZOR

Plan nadzora

Rezultati pokusne ugradnje,

ako treba

Suglasnost s kontrolom kvalitete

Plan nadzora

Lista opreme

Nadzor

Osnovni i povremeni (slu¢ajni) nadzor

>  Stabilnost skela i oplate

> Vizualni nadzor:

- povezanosti Celika

- brtvljenja oplate

- CistoCe oplate

- oplatnog ulja

- zasicenosti oplate

- spojnica

- planirane ugradnje
- pristupa

- planirane isporuke
- zastitnog sloja

> Mjerenje dimenzija

Plan nadzora moZe se pripremiti kao sazeta tablica s referencama prema postupcima i

instrukcijama nadzora dajuci pojedinosti nadzora, motrenja i ispitivanja.

Sve obrasce koji ¢e se upotrijebiti za dokumentiranje treba prije poCetka izvedbe prihvatiti viasnik ili

njegov predstavnik.

Upute za nadzor pojedinih operacija betoniranja prikazane su u slijedeéim tablicama

Tablica 11: Nadzor ugradnje
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Subjekt

Nadzorni razred 2

Planiranje nadzora

Instrukcije izvodacu:
= Brzina ugradnje
= [Faze ugradnje
= Debljina sloja

Nadzor, oblikovane povrsine

Osnovni i povremeni (sluc¢ajni) nadzor:
= vremenske prilike
= Dbrzina ugradnje
= faze ugradnje
= debljina sloja
= segregacija
= Kkonzistencija
= broj dZepova
= veliina dZzepova
= unutarnji raspon
= unutarnja debljina
= revibriranje
= tip vibratora
= oplatni vibratori
= Kkretanje betona
= ulegnuce oplate
= ucvrScenje uloZenih uloZenih komada

Nadzor, slobodne povrsine

Osnovni i povremeni (slu€ajni) nadzor:

= povrSinska skramica

= ravnost povrsine

= formiranje kore

»  kraj zbijanja

* vrijeme zavrSavanja

= za$tita povrSine
Mjerenje odstupanja povrSine prema projektnim
specifikacijama

Tablica 12: Nadzor njegovanja i zastite

SUBJEKT

NADZOR

Planiranje nadzora

Postupak zastite od suSenja i smrzavanja
Postupak kontrole temperature

Sustav registriranja temperature i zrelosti

Nadzor

Osnovni i povremeni (slu¢ajni) nadzor:
= zastita od suSenja, zrelost
= zastita od smrzavanja
= skidanje oplate, zrelost
= temperaturne razlike
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Tablica 13: Nadzor nakon betoniranja

SUBJEKT NADZOR

Instrukcije za nadzor u skladu s projektnim

Planiranje nadzora e
specifikacijama

» Geometrijska provjera
= Cuvrstoéa i zrelost pri skidanju oplate
= |zgled povrSine:

o krupne pore

o sacCasta tekstura

o pjeskovita tekstura

o segregacije

o pukotine

Nadzor o otvor pukotina
= Spojevi:

o drzadi armature

o ankeri

o ulosci

o ucvrscivacCi oplate i armature
= Zastitni sloj:

o provjera

2.1.6 Mjere u sluéaju nesukladnosti

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovaraju¢e radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu
stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.
Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraziti sliedece:

* Uutjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,

* mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima,

+ potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.
Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih
svojstava na uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vazeéim normama. Ispitivanja se
odlukom nadzornog inZenjera povjeravaju odgovaraju¢oj ovlastenoj instituciji.

Nesukladnost tlacne C¢&vrstoée (postignute i uvjetovane klase) betona rjeSava se naknadnim
ispitivanjem uzoraka betona izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton.
Ispitivanja treba provesti prema HRN EN 7034 i HRN U.M1.048 i utvrditi klasu tlacne &vrstocCe kojoj
ugradeni beton odgovara u vrijeme ispitivanja! pribliznu klasu kojoj je odgovarao pri 28-dnevnoj
starosti. Prva sluzi za kontrolu stabilnosti i sigurnosti predmetnog konstrukcijskog dijela a druga za
reguliranje ugovornih odnosa izmedu proizvodaca i kupca betona.

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako se
nesukladnost moZe popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovlaStena institucija koja

je utvrdila veli€inu nesukladnosti i uvjetovala popravak.
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Rektifikacija nesukladnosti mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehnickim uvjetima.
Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni
inzenjer.

2.1.7. PREUZIMANJE | OBRACUN IZVEDENIH BETONSKIH RADOVA

Za preuzimanje i obraun izvedenih betonskih radova na izvedenoj gradevini trebaju nadzorni
inzenjer i predstavnik ovlastene institucije, koji je sudjelovao u kontroli i ocjeni kakvoce

pojedinih faza izvedbe radova, napraviti rekapitulaciju ukupne dokumentacije izvedbe i svaki u svom
dijelu dati zavrSnu ocjenu kakvoce izvedenih radova i zadovoljenja projektnih uvjeta i uvjeta vazecih
propisa.

Radovi se obi¢no mjere u kubiénim metrima ugradenog betona i obradunavaju po ugovorenim
jedinicnim cijenama svake pojedine gradevine u koje se ukljuCuju svi troSkovi materijala i rada,
prijevoza i svega ostalog $to je nuzno za potpuno dovrsenje gradevine.

Pojedine specificne vrste i faze radova mogu se mijeriti i obraCunavati i na drugi ugovorom jasno
specificirani nacin.

Tro8kove utvrdivanja nesukladnosti i popravka ili zamjene nesukladnih elemenata ili dijelova
konstrukcije i njihova dovodenja do stanja zadovoljenja projektom i vazeéim propisima uvjetovane
kakvoce snosi u cjelini izvoda¢ radova.

Eventualno obesStecenje narucitelja za radove izvedene u kvaliteti nizoj od projektom i vazeéim
propisima specificirane treba uvjetovati ugovorom o izvedbi za svaku pojedinu gradevinu.

2.1.8. DOKAZIVANJE UPORABLJIVOSTI BETONSKE KONSTRUKCIJE

2.1.8.1. Pri dokazivanju uporabljivosti betonske konstrukcije treba uzeti u obzir:
2.1.8.1.1.zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o
gradevnim proizvodima ugradenim u betonsku konstrukciju,
2.1.8.1.2. rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koja se sukladno ovom Propisu
obvezno provode prije ugradnje gradevnih proizvoda u betonsku konstrukciju,
2.1.8.1.3.dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.)
koje je izvodac osigurao tijekom gradenja betonske konstrukcije,
2.1.8.1.4.rezultate ispitivanja pokusnim opterecenjem betonske konstrukcije ili njezinih
dijelova,
2.1.8.1.5.uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i
drugoj dokumentaciji koju izvoda¢ mora imati na gradilistu, te dokumentaciju koju mora
imati proizvodac¢ gradevnog proizvoda, a mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva
betonske konstrukcije.

2.1.8.2. Naknadno dokazivanje tehnickih svojstava betonske konstrukcije
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2.1.8.2.1.Za betonsku konstrukciju koja nema projektom predvidena tehnic¢ka svojstva ili se
ista ne mogu utvrditi zbog nedostatka potrebne dokumentacije, mora se naknadnim
ispitivanjima i naknadnim proracunima utvrditi tehni¢ka svojstva betonske konstrukcije
prema nizu normi HRN EN12504 i prednorme prEN 13791 i normama na koje te norme
upucuju, te odredbama ovoga Priloga.
2.1.8.2.2.Radi utvrdivanja tehni¢kih svojstava betonske konstrukcije prema tocki 2.4.2.
ovoga Priloga potrebno je prikupiti odgovaraju¢e podatke o betonskoj konstrukciji u opsegu
i mjeri koji omoguéavaju procjenu stupnja ispunjavanja bithog zahtjeva mehanicke
otpornosti i stabilnosti, poZarne otpornosti i drugih bitnih zahtjeva za gradevinu prema
odredbama posebnih propisa.

2.1.9. NORME

Norme za izvodenje betonskih konstrukcija, ispitivanje gradevina i odrzavanje gradevina

OZNAKA NORME PUNI NAZIV NORME
Izvedba betonskih konstrukcija - 1. dio:
Opcenito (ENV 13670-1:2000)

Ispitivanje mostova pokusnim opterecenjem

HRN ENV 13670-1:2002

HRN U.M1.046:1984

Ispitivanje konstrukcija visokogradnje
HRN U.M1.047:1987 . S
pokusnim optere¢enjem i ispitivanje do sloma

Mehanicke vibracije i udari - Vibracije
gradevina - Smjernice za mjerenje vibracija i
HRN EN 4866:1999 ocjenjivanje njihova utjecaja na gradevine
(ISO 4866:1990 + Dopuna 1:1994 + Dopuna
2:1996)

Ocjena tlagne Cvrstoce betona u
prEN 13791:2003 konstrukcijama ili u konstrukcijskim

elementima

Zgrade i druge gradevine - Planiranje vijeka

HRN ISO 15686-1:2002 uporabe - 1. dio: Opca nacela (ISO 15686-
1:2000)
Zgrade i druge gradevine - Planiranje vijeka
HRN ISO 15686-2:2002 uporabe - 2. dio: Postupci predvidanja vijeka

uporabe (ISO 15686-2:2001)

Zgrade i druge gradevine - Planiranje vijeka
HRN ISO 15686-3:2004 uporabe - 3. dio: Neovisne ocjene (auditi) i
pregledi svojstava (ISO 15686-3:2002)
HRN 12504-1:2000 Ispitivanje betona u konstrukcijama - 1. dio:
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Izvadeni uzorci - Uzimanje, pregled i
ispitivanje tlacne Cvrsto¢e (EN 12504-1:2000)

HRN 12504-2:2001

Svojstva betona u konstrukcijama - 2.dio:
Nerazorno ispitivanje - Odredivanje indeksa
sklerometra (EN 12504-2:2001)

NHRN EN 12504-3

Ispitivanje betona u konstrukcijama - 3. dio:
Odredivanje sile Cupanja (pull-out) (prEN
12504-3:2003)

HRN EN 12504-4:2004

Ispitivanje betona - 4. dio: Odredivanje brzine
ultrazvuénog impulsa (EN 12504-4:2004

HRN EN 12390-1:2001

Ispitivanje oCvrsloga betona - 1. dio: Oblik,
dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe
(EN 12390-1:2000)

HRN EN 12390-3:2002

Ispitivanje o¢vrsloga betona - 3. dio: Tlaéna
évrstoca ispitnih uzoraka (EN 12390-3:2001)

HRN ENV 1997-1:2001

Eurokod 7: Geotehnic¢ko projektiranje — 1.dio:
Opca pravila (ENV 1997-1:1994)

HRN ENV 1997-2:2001

Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 2.dio:
Projektiranje uporabom laboratorijskih
ispitivanja (ENV 1997-2:1999)

HRN ENV 1997-3:2001

Eurokod 7: Geotehnic¢ko projektiranje — 3.dio:
Projektiranje uporabom terenskih ispitivanja
(ENV 1997-3:1999)

OSTALE NORME

Primjenjuju se norme na koje upucuju ostali
prilozi ovoga Propisa, u dijelu u kojem
ureduju tehnicke i druge zahtjeve i uvjete za
izvodenje betonskih konstrukcija, nadzorne
radnje i kontrolne postupke na gradiliStu
betonskih konstrukcija te odrzavanje

betonskih konstrukcija gradevina.

Ploce, studeni 2017.

Sastavio:

Josip Suli¢, dip.ing.grad./ovl.ing.
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Company Suli¢ d.o.o. Ploce Sanaciia potpornoqg zida na ¢.z.877 i ¢.z 875. K.O. Ploc¢e
Josip Suli¢, dipl.ina.arad. /ovl.inqg. Gradevinski projekt

Analiza za Konzolni zid
Ulazni podaci

Projekt

Zadatak . Sanacija potpornog zida na ¢.z.877 i €.z 875. K.O. Ploc¢e
Dio . Gradevinski projekt

Opis . Glavni projekt - projekt sanacije potpornog zida

Korisnik : Grad Ploc¢e

Autor . Josip Suli¢, dipl.ing.grad. /ovl.ing.

Datum » 16.11.2017.

Broj projekta : G.Z.D. 43/17-11-17

Postavke

(unos za trenutan zadatak)
Materijali i standardi

Betonske konstrukcije :  EN 1992-1-1 (EC2)
Koeficijenti EN 1992-1-1 : standard

Analize zida

IzraCun aktivnog tlaka : Coulomb

IzraCun pasivnog tlaka tla: Coulomb

Analiza za potres : Mononobe-Okabe

Oblik klina tla : Izra€un kao koso

Osnovni kljué : Osnovni klju¢ je potrebno uzeti u obzir kao naginjeno dno temelja

Dopustena ekscentri¢nost : 0,333
Metodologije verifikacije :  u skladu sa EN 1997
Projektni pristup : 3 - smanjenje aktivnosti (GEO, STR) i parametara tla

Parcijalni faktori djelovanja (A)
Stalna proracunska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljan Povoljan Nepovoljan Povoljan
Trajno djelovanje : Y6 = 1,35 [] 1,00 [-] 1,00 [] 1,00 [-]
Promijenljivo djelovanije : YQ = 1,50 [-] 0,00 [] 1,30 [] 0,00 []
Teren vode : Yw = 1,00 [-]

Parcijalni faktor za parametre tla (M)
Stalna proracunska situacija

Parcijalni faktor na unutarnje trenje : Yo = 1,25 [-]
Parcijalni faktor na u€inkoviti koheziji : Yo = 1,25 [-]
Parcijalni faktor na nedrenirani ¢vrstoéi smicanja : Yeu = 1,40 []
Parcijalni faktor na Poissonovom koeficijentu : T = 1,00 []

Parcijalni faktori za promijenljivo djelovanje
Stalna prorac¢unska situacija

Faktor za kombinacijo vrijednosti : Yo = 0,70 []
Faktor Cestih vrijednosti : Yy = 0,50 [-]
Faktor kvezi trajnih vrijednosti : Yo = 0,30 []

Materijal konstrukcije

Jedinica teZine y = 25,00 kN/m3
Analize betonske konstrukcije izvrSene su u skladu sa standardom EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30
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Josip Suli¢, dipl.ing.arad. /ovl.ing. Gradevinski projekt
Karakteristicna tlatna ¢vrsto¢a (valjak) fox = 25,00 MPa
Vlaéna &vrstoca foom = 2,60 MPa
Uzduzna armatura : B500
KarakteristiCna granica popustanja fyk = 500,00 MPa
Geometrija konstrukcije

Br Koordinata Dubina

' X [m] Z[m]

1 0,00 0,00

2 0,00 5,00

3 1,40 5,00

4 1,40 5,80

5 -3,50 5,80

6 -3,50 5,00

7 -0,50 5,00

8 -0,40 0,00

Ishodiste [0,0] je locirano u najvisoj desnoj tocki zida.
Povrsina profila zida = 6,17 m2.

2|
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Gradevinski projekt

Ime : Geometrija
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Osnovni parametri tla

c
Br. Uzorak ] ef ¥ teu g
[°] [kPa] [KN/m3] [KN/m3] [°]
1  Drenazni materijal o O s - 32,50 0,00 19,00 9,00 16,00
2  Temeljno tlo '7 O/O@ 5 38,50 0,00 21,00 11,00 19,00
Sva tla su uzeta u obzir ko bezkohezivna za analize tlaka u mirovanju.
Parametri tla
Drenazni materijal
Jedinica tezine : y = 19,00 KN/m3
Stanje-napona : efektivan
Kut unutarnjeg trenja : Qef = 32,50°
Kohezija : Cef = 0,00 kPa
Kut trenja konstr.-tlo : 8§ = 16,00°
Tlo: bez kohezije
Saturirana jedinica teZine : Ysat = 19,00 KN/m3
Temeljno tlo
Jedinica tezine : y = 21,00 kN/m3
Stanje-napona : efektivan
Kut unutarnjeg trenja : Qef = 38,50°
Kohezija : Cef = 0,00 kPa
Kut trenja konstr.-tlo : § = 19,00°
Tlo: bez kohezije
Saturirana jedinica tezine : Ysat = 21,00 kN/m3
Geoloski profil i dodijeljena tla
Sloj
Br. J Dodijeljeno tlo Uzorak
[m]
1 5,60 Drenazni materijal o O ° "
2 - Temeljno tlo 16 .2
Temelj
Tip temelja : tlo iz geoloskog profila
Profil terena
Teren iza konstrukcije je ravan.
Utjecaj vode
Razina podzemne vode je smjeSetna ispod konstrukcije.
Otpornost na prednjoj strani konstrukcije
Otpornost na prednjoj strani konstrukcije: 1/2 pas., 1/2 u mirovanju
Tlo na prednji strani konstrukcije - Temeljno tlo
Kut trenja konstr.-tlo § = 19,00 °
Debljina tla ispred konstrukcije h = 080m
I 4|
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Teren ispred konstrukcije je ravan.

Potres
Faktor horizontalnog ubrzanja Kn = 0,1400
Faktor vertikalnog ubrzanja Ky = -0,0700

Voda ispod TPV je ograniCena.

Postavke faze konstrukcije

ProraCunska situacija : stalna
Zid je slobodan za micanje. Aktivni pritisk tla stoga se pretpostavlja.

Kontrola Br. 1
Pasivni tlak na prednjem licu konstrukcije - djelomi€ni rezultati

Sloj Debljina o @d Cd Y S Kp Komentar
Br. [m] [ [ [kPa] [KN/m3] [l
1 0,80 0,00 32,47 0,00 21,00 -16,02 5,876
Distribucija pasivnog tlaka na prednjem licu konstrukcije
Sloj Pocetak[m] Gz ow Tlak Hor. komp. Vert. komp.
Br. Kraj[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,80 16,80 0,00 98,71 94,88 -27,25
Tlak u mirovanju na prednjem licu konstrukcije - djelomiéni rezultati
Sloj Debljina o Qg Cq y Ky Komentar
Br. [m] [°] [°] [kPa] [kN/m3]
1 0,80 0,00 32,47 0,00 21,00 0,463
Distribucija tlaka mirovanja na prednjem licu konstrukcije
Sloj Pocetak[m] Gz ow Tlak Hor. komp. Vert. komp.
Br. Kraj[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,80 16,80 0,00 7,78 7,78 0,00
Aktivni tlak iza konstrukcije - djelomi€ni rezultati
Sloj Debljina o Q4 Cg Y Sy Ka Komentar
Br. [m] [l [l [kPa] [KN/m3] [
1 2,45 0,00 27,01 0,00 19,00 13,30 0,340
2 2,55 28,75 27,01 0,00 19,00 27,01 0,665
3 0,60 0,00 27,01 0,00 19,00 13,30 0,340
4 0,20 0,00 32,47 0,00 21,00 16,02 0,273
Distribucija aktivnog tlaka iza konstrukcije (bez preopterec¢enja)
Sloj Pocetak[m] cz ow Tlak Hor. komp. Vert. komp.
Br. Kraj[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,45 46,51 0,00 15,80 15,38 3,63
2 2,45 46,51 0,00 30,95 17,42 25,59
5,00 95,00 0,00 63,22 35,58 52,26
5|
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Sloj Pocetak[m] Gz oW Tlak Hor. komp. Vert. komp.
Br. Kraj[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
3 5,00 95,00 0,00 32,28 31,41 7,42
5,60 106,40 0,00 36,15 35,18 8,31
4 5,60 106,40 0,00 29,06 27,93 8,02
5,80 110,60 0,00 30,20 29,03 8,34
Efekti potresa (aktivan pritisk tla) - djelomiéni rezultati
Sloj Debljina @d B v Ka Kae Kae-Ka Komentar
Br. [m] [ [] [
1 2,45 27,01 0,00 7,45 0,340 0,437 0,097
2 2,55 27,01 0,00 7,45 0,665 0,849 0,184
3 0,60 27,01 0,00 7,45 0,340 0,437 0,097
4 0,20 32,47 0,00 7,45 0,273 0,358 0,085
Efekti potresa (aktivan pritisk tla)
Sloj Pocetak[m] (074 6D Tlak Hor. komp. Vertical komp.
Br. Kraj[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0,00 0,00 118,34 11,45 11,15 2,63
2,45 49,77 68,58 6,64 6,46 1,53
2 2,45 49,77 68,58 12,59 7,08 10,40
5,00 101,65 16,69 3,06 1,72 2,53
3 5,00 101,65 16,69 1,62 1,57 0,37
5,60 113,85 4,49 0,43 0,42 0,10
4 5,60 113,85 4,49 0,38 0,37 0,11
5,80 118,34 0,00 0,00 0,00 0,00
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor Ap.Pt. Fvert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] preokr. pomicanje napon
Tezina - zid 0,00 -1,42 154,25 2,75 1,000 1,000 1,350
Potres - konstr. 21,59 -1,42 10,80 2,75 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -20,53 -0,27 -5,45 0,00 1,000 1,000 1,000
Tezina - zemni rub 0,00 -1,65 33,94 3,97 1,000 1,000 1,000
Potres - klin tla 4,75 -1,65 2,38 3,97 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 112,12 -1,96 110,14 4,28 1,000 1,000 1,000
Potres - akt.pritisak 33,42 -3,82 21,75 3,93 1,000 1,000 1,000
Kontrola kompletnog zida
Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpornosti Mg = 1155,43 kNm/m
Moment prevrtanja Mgy, = 380,06 kNm/m
Zid za prevrtanje ZADOVALJAVAJUCI
Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpornosti Hyes = 208,60 KN/m
Horizontalna sila djelovanja Haet = 151,36 kN/m
Zid za klizanje ZADOVALJAVAJUCI
Sveukupna provjera - ZID ZADOVALJAVAJUCI
I 6l
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Maksimalan napon u dnu temelja : 78,89 kPa

Nosivost temeljnog tla
Dizajn opterecenje djeluje u srediStu temeljnog dna

Br Moment Normalne sile Popreéna sila Ekscentriénost Napon
i [KNm/m] [KN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 11,53 381,79 151,36 0,006 78,89
2 27,75 327,80 151,36 0,017 69,29
Opterecéenje koje djeluje u srediStu temeljnog dna
Br Moment Normalne sile Poprecna sila
i [KNm/m] [KN/m] [KN/m]
1 -48,92 324,25 113,90

Provjera nosivosti temeljnih tla
Napon u dnu temelja : pravokutnik

Kontrola ekscentriénosti
Max. ekscentricnost normalne sile e 0,017
Maksimalna dozvoljena ekscentri€nost egw 0,333

Eksentriénost normalne sile ZADOVALJAVAJUCI

Provjera nosivosti
Max. napon na dnutemelja ¢ = 78,89 kPa
Nosivost temeljnog tla Rg 100,00 kPa

Nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI

Ukupna kontrola - nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI

Dimenzioniranje Br. 1
Tlak u mirovanju iza konstrukcije - djelomiéni rezultati

Sloj Debljina I3 Pd Cq Y Ky Komentar
Br. [m] [°] [°] [kPa] [kN/m3]
1 5,00 0,00 27,01 0,00 19,00 0,546
Distribucija tlaka mirovanja iza konstrukcije (bez preopterec¢enja)
Sloj Pocetak[m] (074 ow Tlak Hor. komp. Vert. komp.
Br. Kraj[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5,00 94,98 0,00 51,85 51,85 0,00
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor | Ap.Pt.  Fyert | Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] = z[m] | [KN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -2,41 56,23 0,27 1,000 1,350 1,000
Potres - konstr. 7,87 -2,41 3,94 0,27 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 129,59 -1,67 0,00 0,50 1,000 1,000 1,000
Potres - mirni pritisk 71,12 -2,50 0,00 0,50 1,000 1,000 1,000

Provjera drzaka zida
Armatura i dimenzije poprec¢nog presjeka

I 7]
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13 prof. 16,0 mm, poklop 30,0 mm

Poprecni presjek Sirine = 1,00 m
Dubina popre¢nog presjeka = 0,50 m
Razmijer armature p = 057% > 014% = pnin
Pozicija neutralne osi X = 0,09 m < 0,28 m = Xmax
Konacna sila smicanja Vggq = 222,28 kN > 208,58 KN = Vggq
Poslednji moment MRrg = 486,26 kNm > 411,19 kNm = Mgq

Popreéni presjek ZADOVOLJAVA.

8|
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Ime : Popre¢na armatura zida

Faza - analiza:1-1
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Dimenzioniranje Br. 2
Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor Ap.Pt. Fvert Ap.Pt. Dizajn
[kN/m] z[m] [KN/m] X [m] koeficijent

TezZina - zid 0,00 -1,42 154,25 2,75 1,000
Potres - konstr. 21,59 -1,42 10,80 2,75 1,000
FF otpornost -20,53 -0,27 -5,45 0,00 1,000
Tezina - zemni rub 0,00 -1,65 33,94 3,97 1,000
Potres - klin tla 4,75 -1,65 2,38 3,97 1,000
Aktivni tlak 112,12 -1,96 110,14 4,28 1,000
Potres - akt.pritisak 33,42 -3,82 21,75 3,93 1,000
Provjera prednjog skoka zida

Armatura i dimenzije poprec¢nog presjeka

8 prof. 14,0 mm, poklop 30,0 mm

Poprecni presjek Sirine = 1,00 m

Dubina popreénog presjeka = 0,80 m

Razmjer armature p = 016% > 014 % = pmin

Pozicija neutralne osi X = 004 m < 047 m = Xmax

Konaéna sila smicanja Vgg = 248,25 KN > 177,10 kN = Vg

Poslednji moment MRrg = 399,94 kNm > 268,29 kNm = Mgq

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
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Ime : Armatura donje zone temelja zida

Faza - analiza: 1-2
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Dimenzioniranje Br. 3
Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor Ap.Pt. Fvert Ap.Pt. Dizajn
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] koeficijent
Tezina - zid 0,00 -0,40 28,00 4,20 1,350
Tezina - zemni rub 0,00 -1,65 33,94 3,97 1,000
Aktivni tlak 112,12 -1,96 110,14 4,28 1,000
Kontaktni napon 0,00 0,00 -106,20 4,20 1,000

Provjera skoka iza zida

Armatura i dimenzije popreénog presjeka
8 prof. 14,0 mm, poklop 30,0 mm

Poprecni presjek Sirine = 1,00 m
Dubina popre¢nog presjeka = 0,80 m
Razmjer armature p = 016% > 014 % Pmin
Pozicija neutralne osi X = 0,04 m < 047 m = Xmax
Konac¢na sila smicanja Vggq = 248,25 KN > 75,68 KN = Vgq
Poslednji moment Mrg = 399,94 kNm > 54,60 KNm = Mgg

Poprecéni presjek ZADOVOLJAVA.

12|

[GEOS5 - Konzolni zid | verzija 5.2017.50.0 | hardver klju¢ 9196/ 1 | Company Suli¢ d.o.o. | Copyright © 2017 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]
[Tehni¢no svetovanije in posrednistvo, Eva ReSetar Sever s.p. | +386 41 677 174| info@geosoftware.com.hr| http://www.geosoftware.com.hr]




Company Suli¢ d.o.o. Ploce
Josip Suli¢, dipl.ing.arad. /ovl.ing.

Sanaciia potpornoqg zida na ¢.z.877 i ¢.z 875. K.O. Ploc¢e

Gradevinski projekt

Ime : Armatura gornje zone temelja zida

Faza - analiza: 1-3
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OBJEKT: SANACIJA POTPORNOG ZIDA NA C.z.8771C.Z. 875, K.O. PLOCE
LOKACIJA: PLOCE

INVESTITOR: GRAD PLOCE . ; GLAVNI GRADPEVINSKI PROJEKT
PROJEKTANT: ,COMPANY SULIC* d.o.0. PLOCE

6. GRAFICKI PRILOZI
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TUMAC ZNAKOVA:

Q stablo

® Saht (tel)

g met/lampa
vrh/dno-predm/zid

— pukotine na zidu

nadzemni vod-telekom.
,,,,,,,,,,,, podzemni vod-telekom

877 ——— broj &.z. K.o.Ploce
———— — granica ¢.z. Ko.Plote

kota vrh/dno predmetnog zida
2288 kota terena

URED OVLASTENOG INZENJERA GEODEZIJE, Bosko Pavlovi¢, dipl.ing.geod.
20350 Metkovi¢, Petra Kresimira IV. 23
Mati¢ni br. ureda 80297790
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PROJEKT REKONSTRUKCIJE POTPORNOG ZIDA

Podnositelj zahtjeva:

GRAD PLOCE

MJERILO 1 :200

78117

Maticni broj i ime katastarske opéine:

312967 K.O. Plote

Odgovorna osoba za obavljanje struénih geodetskin posiova:

Katastarske Cestice:

877, 875

Bosko Pavlovi¢

Ime naselja, ulica/trg, k.br.objekta:

Ploge,ul. Prignica

Koordinatni sustav/projekcija:

HTRS96/TM

Izradio:

geodezie

Mijesto i datum izrade:

Metkovi¢, 28.08.2017.

Bosko Pavlovi¢
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28 kota terena Miesto datim izrade: Metkovic, 28.08.2017. Bosko Pavlovi¢

URED OVLASTENOG INZENJERA GEODEZIJE, Bosko Pavlovi¢, dipl.i
20350 Metkovi¢, Petra Kresimira IV. 23
Mati¢ni br. ureda 80297790
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ZASIPANJE POSTOJECIM
MATERIJALOM IZ ISKOPA

POTPORNI ZID
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ZASIPANJE POSTOJECIM
MATERIJALOM IZ ISKOPA
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POTPORNI ZID
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Ll LI T
@18R@10/15 8RD10/15
(DR@14/12.5
NAPOMENE:
- MINIMALNI ZASTITNI SLOJ BETONA 30 mm
& ARMATURNI "JAHACI" IZRADUJU SE
UPORABLJENO GRADIVO: OSTVARITI DISTANCERIMA | ARMATURNIM JAHACIMA | NA LICU MUESTA /RADNA ARMATURA/

- BETON RAZREDA TLACNE
CVRSTOCE C 25/30 (MB-30)
- ARMATURA REBRASTA B-500 (RA 400/500)
- ARMATURA MREZASTA B-500 (MAG 500/560)

SPONAMA IZRADENIM NA LICU MJESTA
- POSEBNU POZORNOST POSVETITI VIBRIRANJU BETONA
I NJEZI BETONA ZA VRIJEME | NAKON BETONIRANJA
KAKO BI SE IZBJEGLE NAPRSLINE OD SKUPLJANJA BETONA

POSTAVLJAJU SE 3-4 kom/m2 ... L=90+2Y
30, Y

v 30

30

Sipke - specifikacija
ozn oblik i mjere (4] Ig Ign
[cm] [m] [kom] [m]
POTPORNI ZID (1 kom)
1 (R R| 14 6.20 88 545.60
480
2 1100 12 11.00 8 88.00
205
3 o 16 2.80 138 386.40
N
-~
4 o 8 2.80 74 207.20
i
1 205
5 1100 14 11.00 4 44.00
6 495 16 4.95 138 683.10
7 1100 10 11.00 64 704.00
60
b
8 8 1.50 55 82.50
~L_ 60
60
FAR A NMAAIIN
poduzece za gradevinarstvo,
trgovinu i usluge, d.o.o.
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